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POPIS MAPA

MAPA 1 ARHITEKTONSKI PROJEKT
KAP4 d.0.0., Zagreb

MAPA 2 GRADEVINSKI PROJEKT KONSTRUKCIJE
KAP4 d.o0.0., Zagreb

MAPA 3 PROJEKT VODOVODA, ODVODNJE | HIDRANTSKE MREZE
INOVAPRO d.o.0., Zagreb

MAPA 4 STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA
INOVAPRO d.o.0., Zagreb

MAPA 5 STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT SPRINKLER INSTALACIJE
INOVAPRO d.o.0., Zagreb

MAPA 6 STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT PLINSKOG PRIKLJUCKA
INOVAPRO d.o.0., Zagreb

MAPA 7 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — PROJEKT ELEKTRICNIH INSTALACIJA | SUSTAVA ZASTITE OD
UDARA MUNJE
INOVAPRO d.o.0., Zagreb

MAPA 8 ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - PROJEKT VATRODOJAVE
INOVAPRO d.o.0., Zagreb

MAPA 9 GEODETSKI PROJEKT
G.E.O.T.ILM d.0.0., Poreé

MAPA 10  STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT VERTIKALNOG TRANSPORTA
Kone d.0.0., Zagreb

POPIS ELABORATA

ELABORAT ZASTITE OD POZARA
FLAMIT d.o.0., Zagreb

ELABORAT ZASTITE NA RADU
FLAMIT d.o.0., Zagreb
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SADRZAJ

A) TEKSTUALNI DIO

1. Reqgistracija Drustva

2. RjeSenje projektanta, rjeSenje o upisu projektanta

u imenik ovlastenih inZzenjera i izjava

Projektni zadatak i energetski uvjeti

Prikaz primijenjenih tehni¢kih mjera i propisa zastite na radu
i zastite od pozara

Tehnicki opis

Program kontrole i osiguranja kakvoce

Tehnicki proracun

TroSkovnik

Ppw

©No O

B) GRAFICKI DIO

Crtez br.1- SITUACIJA GRADEVINE M 1:200
Crtez br.2- DISPOZICIJA TERMOTEHNICKE INSTALACIJE-GIH-PODRUM,1/3 M 1:100
Crtez br.2- DISPOZICIJA TERMOTEHNICKE INSTALACIJE-VENTILACIJA-PODRUM, 2/3 M 1:100

Crtez br.2- DISPOZICIJA TERMOTEHNICKE INSTALACIJE-PODNO GRIJANJE-PODRUM, 3/3 M 1:100

Crtez br.3- DISPOZICIJA TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- PRIZEMLJE, M 1:100
Crtez br.4- DISPOZICIJA TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- 1. KAT M 1:100
Crtez br.5- DISPOZICIJA TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- KROV M 1:100
CrteZ br.6- TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- SHEMA VENTILACIJE M -
Crtez br.7- TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- SHEMA PTV-a, 1/3 M -
Crtez br.7- TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- SHEMA PTV-a, 2/3 M -
Crtez br.7- TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- SHEMA PTV-a, 3/3 M -
Crtez br.8- TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- SHEMA VENTILACIJE, 1/11 M -
Crtez br.8- TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- SHEMA VENTILACIJE, 2/11 M -
Crtez br.8- TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- SHEMA VENTILACIJE, 3/11 M -
Crtez br.8- TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- SHEMA VENTILACIJE, 4/11 M -
Crtez br.8- TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- SHEMA VENTILACIJE, 5/11 M -
Crtez br.8- TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- SHEMA VENTILACIJE, 6/11 M -
Crtez br.8- TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- SHEMA VENTILACIJE, 7/11 M -
Crtez br.8- TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- SHEMA VENTILACIJE, 8/11 M -
Crtez br.8- TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- SHEMA VENTILACIJE, 9/11 M -
Crtez br.8- TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- SHEMA VENTILACIJE, 10/11 M -
Crtez br.8- TERMOTEHNICKE INSTALACIJE- SHEMA VENTILACIJE, 11/11 M -
Crtez br.9- SHEMA GiH DOVRANA/PODRUM M -
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1. REGISTRACIJA DRUSTVA
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2. RIESENJE GLAVNOG PROJEKTANTA, PROJEKTANTA,
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RIESEMJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTAMNTA,

Ma temelju Elanka 52. Zakona o gradnji (NN 153/13) donosi se:

RIESEMNIE
o imenovanju glavnog projektanta

MIKICA TABAIM dipling.arh. postavlja se za GLAVNOG PROJEKTANTA za projektni zadatak:

IZGRADNJA NOVE OSNOVNE SKOLE | SPORTSKE DVORANE ,FINIDA"
k.c. 3396/1 k.0. Porec

Obrozlofenje:

Frema odredbi &, 52. citiranog Zokona, ako u projextironfu sudjeluje vise projektanata, za cielovitost
i medusobnu uskladenost profekato odgovoran fe glavai projektant [ odredufe ga Naruditel),

Zagreb, 05/2016
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INOVAPRO d.o.0.
Retkovec Il 15/b
ZAGREB

Na temelju ¢l. 50. i 51. Zakona o gradnji (N.N. broj 153/2013), izdaje se:

RJESENJE BROJ 28316-S

Kojim se imenuje: BORIS STIPANICEV, dipl.ing.str.

Za projektanta: GLAVNI PROJEKT
STROJARSKI PROJEKT ]
PROJEKT TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

Za gradevinu: OSNOVNA SKOLA |
SPORTSKA DVORANA ,FINIDA*

Na lokaciji: Pore¢, zona drustvenih djelatnosti Finida
na k.€.br. 3396/1 k.o. Pore¢

Investitor: GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Porec
OIB: 41303906494

RjeSenje o upisu u imenik
ovlastenih inzenjera: KLASA: UP/I-310-01/12-01/1744

U Zagrebu, 10/2016.

DIREKTOR:

DINKO SLADOLJEV, dipl.ing.str.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Dinko Sladoljev
dipl. ing. stroj.

Ovlaiteni inZenjer strojarstva A
S 1772
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA STROJARSTVA

Klasa: UP/1-310-01/12-01/ 1744
Urbroj: 503-04-12-1
Zagreb, 04. rujna 2012. godine

Na temelju &lanka 103. stavaka 1. i 2. Zakona o arhitekatonskim i inZenjerskim
poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine®, br. 152/08) i ¢lanka 57.
stavaka 1. i 3. Statuta Hrvatske komore inZenjera strojarstva ("Narodne novine", br. 82/09), Odbor za
upis Hrvatske komore inZenjera strojarstva, rjeSavajuci po Zahtjevu za upis BORIS STIPANICEV,
dipl.ing.stroj., ULICA BANA BERISLAVICA 5, SPLIT u Imenik ovlastenih inzenjera strojarstva Hrvatske
komore inZenjera strojarstva, donio je

RIESENJE

o upisu u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva
Hrvatske komore inZenjera strojarstva

1. U Imenik ovlaitenih inZenjera strojarstva HKIS upisuje se  BORIS
STIPANICEV, dipl.ing.stroj., ULICA BANA BERISLAVICA 5, SPLIT, pod rednim brojem
1744, s danom upisa 04.09.2012. godine.

2.  Upisom u Imenik oviadtenih inZenjera strojarstva, BORIS STIPANICEV, dipl.ing.stroj.
stjece pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer strojarstva” i moze
obavljati poslove projektiranja u svojstvu odgovorne osobe (projektanta i/ili glavnog
projektanta) u okviru zadace strojarske struke, te poslove struénog nadzora gradenja u
svojstvu odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace strojarske struke u
skladu s Zlancima 15. | 16. te s tim u vezi s &lancima 60. | 62. Zakona o arhitektonskim i
inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju | gradnji, sve u okviru
strukovnog smjera | strukovnih zadataka u skladu s €lancima 71. i 72. Statuta Hrvatske
komore inZenjera strojfarstva, te ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

3.  Oviadteni infenjer strojarstva poslove iz totke 2. ovoga RjeSenja duzan je obavljati
stvarno i stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati
ovlasteni inZenjer strojarstva.

4.  Ovlastenom inZenjeru strojarstva dodjeljuju se strukovni smjerovi: grijanje, ventilaciju,
klimatizaciju, rashladnu tehniku, pripremu i obradu vode.

5.  Ovlaitenom inZenjeru strojarstva HKIS izdaje "inZenjersku iskaznicu" i "pecat”, koji su
trajno vlasnistvo HKIS.

6. Ovladteni infenjer strojarstva dobiva posredstvom HKIS policu osiguranja od
profesionalne odgovornosti od odabranog osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od
godinu dana i obnavlja svake gedine. Premija osiguranja urafunata je u clanarinu
oviadtenog inZenjera strojarstva.
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7. Ovladteni inZenjer strojarstva duzan je placati HKIS &anarinu i ostala davanja koja
utvrde tijela HKIS, osim u slu€aju mirovanja danstva, te pri prestanku ¢lanstva u HKIS
podmiriti sve dospjele financijske obveze prema istima.

8.  Ovladteni inZenjer strojarstva ima prava i duznosti u skladu s €lancima 79. do 86. Statuta
Hrvatske komore inZenjera strojarstva.

9.  Podnositelj Zahtjeva za upis u Imenik oviadtenih inZenjera strojarstva HKIS uplatio je
upisninu u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuce kuna) u korist rauna HKIS.

ObrazloZenje

BORIS STIPANICEV, dipl.ing.stroj., podnio je Zahtjev za upis u Imenik oviastenih inZenjera
strojarstva HKIS.

Qdbor za upis HKIS proveo je na sjednici odrzanoj 04.09.2012. godine postupak razmatranja
dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog za upis u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva HKIS u
skladu s dancima 24. | 25. Pravilnika o upisima HKIS, te je ocijenio da imenovani u skladu s ¢lankom 105.
Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji
("Narodne novine", broj 152/08.) i ¢lankom 57, stavkom 3. Statuta HKIS ("Narcdne novine", broj
82/09.), ispunjava uvjete za upis u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva HKIS.

Ovlasteni inZenjer strojarstva upisom u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva HKIS stjece
pravo na obavljanje poslova projektiranja u svojstvu cdgovorne osobe (projektanta ifili glavnog
projektanta) u okviru zadade strojarske struke te poslova struénog nadzora gradenja u svojstvu
odgovorne osobe (nadzornog inZenjera) u okviru zadace strojarske struke sve u skladu s ¢lancima 1S. i
16. te s tim u vezi s dancima 60. | 62. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima
u prostornom uredenju i gradnji("Narodne novine", broj 152/08.), sve u okviru strukovnog smjera i
strukovnih zadataka u skladu s ¢lancima 71. i 72. Statuta HKIS ("Narodne novine”, broj 52/09.), te ostala
prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

Ovlasteni inZenjer strojarstva moze poslove projektiranja ifili struénog nadzora gradenja prema
danku 19, stavku 1. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) obavljati samostalno u viastitom uredu, zajednickom
uredu, projektantskom drustvu ili u drugoj pravnoj osobi registriranoj za tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer strojarstva mora poslove projektiranja ifili struéneg nadzora gradenja prema
danku 19. stavku 2. Zakona o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom
uredenju i gradnji ("Narodne novine", broj 152/08.) obavljati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim
nadelima i pravilima struke koje treba postivati oviasteni inZenjer strojarstva.

Ovlasdteni inZenjer strojarstva, osim u slucaju mirovanja ¢lanstva, dobiva posredstvom HKIS
policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranocg osiguravatelja. Polica se izdaje za
razdoblje od godinu dana | obnavlja svake godine. Premija osiguranja urafunata je u Clanarinu
oviastenog inZenjera strojarstva.

Upisom u Imenik oviatenih inZenjera strojarstva HKIS imenovani stjee pravo na "pecat” i
"inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje HKIS, a koji su trajno viasnidtvo HKIS.

Ovladteni inZenjer strojarstva ima prava i duZnosti u skladu s Clancima 79. do 86. Statuta
Hrvatske komore inZenjera strojarstva.

Prava ovlastenog inZenjera strojarstva jesu: suradivati u radu svih tijela i radnih tijela Komore;
birati i biti biran u tijela Komore; biti imenovan u radna tijela i tijela Komore; koristiti pravne i strucne
usluge koje pruza Komora; prisustvovati seminarima, simpozijima i ostalim stru¢nim usavravanjima, te
susretima koje organizira Komora; pravo na stalno struéno usavrsavanje i primanje Glasila Komore;
pravo na pomo¢ | organiziranje obvezatneg osiguranja od odgovornosti; pravo na slebodno istupanje iz
dlanstva Komore; podno3enje zahtjeva za pokretanje stegovnog postupka; podnosenje prigovora na rad
pojedinih tijela Komore; davanje prijedloga za donoSenje novih te za izmjene i dopune akata Komore;
podnoSenje zahtjeva za mirovanje ¢lanstva u Komeri.
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DuZnosti ovladtenog inZenjera strojarstva jesu: postovanje Statuta, Kodeksa strukovne etike,
pravila struke, svih akata koje su donijela mjerodavna tijela Komore; savjesno obavijanje funkcije u
tijelima Komore i ostalim tijelima u koje su birani, odnosno imenovani; redovito obavjestavanje Komore,
odnosno njezinih mjerodavnih tijela, te sluzbi Komore o svim podatcima, koje odreduju propisi iz
podrudja gradenja, ovaj Statut i ostali akti Komore, u roku od petnaest dana od nastanka promjene; na
zahtjev Komore javiti Komori i njezinim tijelima podatke znacajne u svezi s provjerom postovanja
Kodeksa strukovne etike, postovanja Cjenika i ostalih akata Komore, prije svega u stegovnim i ostalim
postupcima koji se vode u Komori; placanje upisnine, redovito placanje clanarine i ostalih naknada
utvrdenih propisima, ovim Statutom i ostalim aktima Komore, u roku dospijeca navedenom na raéunu;
redovito uredno podmirivati troSkove osiguranja od profesionalne odgovornosti, ako nije odredeno
drugacije; u slu€aju prestanka ¢lanstva u Komori podmiriti sve dospjele obveze prema Komori.

Ovlasteni inZenjer strojarstva je duZan u skladu s ¢lankom 81. Statuta Hrvatske komore inZenjera
strojarstva, redovito placati ¢lanarinu.

Oviastenom inZenjeru strojarstva dodjeljujen/i je/su strukovni smjerovi/r u skladu s osobnim
struénim | akademskim kompetencijama steCenima diplomskim sveuciliSnim studijem strojarstva,
odnosno specijalistickim diplomskim struénim studijem strojarstva. Ukoliko ovlasteni inZenjer strojarstva
stekne uvjete za dodjelu dodatnih strukovnih smjerova, o istome ¢e se izdati dopunsko rjesenje.

Oviasteni inZenjer strojarstva duzan je u obavljanju poslova projektiranja ifili stru¢nog nadzora
gradenja za koje je struéno kompetentan, postivati odredbe Zakona i posebnih zakona, tehnicka pravila,
standarde, norme te osobno cdgovarati za svoj rad i snositi odgovornost prema trecim osobama i
javnosti.

U skladu s tockom II. Odluke o visini upisnine Hrvatske komore inZenjera strojarstva, upladena
je upisnina u iznosu od 2.000,00 kn (slovima: dvije tisuée kuna) u korist raduna Hrvatske kemore
inZenjera strojarstva broj: 2360000-1102094156.

Na temelju svega prethodno navedenog rijeSeno je kao u dispozitivu, te predsjednik HKIS u
skladu s ¢lankom 28. stavkom 1. Pravilnika o upisima Hrvatske komore inZenjera strojarstva donosi ovo
rjeSenje.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog Rje3enja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnodenjem
tuZbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjesenja.

Predsjednik
Hrvatske komore inZenjera strojarstva
o A

r.sc. Luka Carapovi¢, dipl.ing.stroj.

Dostaviti:

1. BORIS STIPANICEV, 21000 SPLIT, ULICA BANA BERISLAVICA §
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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Na temelju ¢lanka Zakona o gradnji (N.N. broj 153/2013), donosi se:

IZJAVA BROJ 28316-S

o uskladenosti glavhog projekta prema arhitektonskim crtezima
s odredbama posebnih zakona i propisa

PROJEKTANT: BORIS STIPANICEYV, dipl.ing.str.

RJEéENJE O UPISU U IMENIK
OVLASTENIH INZENJERA: KLASA: UP/I-310-01/12-01/1744

TVRTKA: INOVAPRO d.o.0.
ZAGREB, RETKOVEC Il 15/b

NAZIV: GLAVNI PROJEKT
STROJARSKI PROJEKT
PROJEKT TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

kojom se potvrduje da su mjere zastite i tehni¢ka rjeSenja primijenjena na ovoj gradevini, u
skladu sa svim propisima navedenim u poglaviju br. 4 ovog projekta te da je cjelokupna
dokumentacija uskladena u svim dijelovima po sadrzaju i vrstama prema izdanim Uvjetima gradnje,
Zakonu o gradnji (N.N. broj 153/2013), Generalnom urbanisti¢kom planu grada Poreca.

te u skladu sa drugim propisima s kojima mora biti izraden:
PRIMJENJENI PROPISI:

- Zakon gradnji (NN br. 153/13)

- Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10)

- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

- Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13)

- Tehni€ki propis o sustavima ventilacije, djelomiéne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br.
3/2007)

- Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 97/14,
130/14)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu visokih objekata od pozara (Sl.list br. 24/87)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (Sl.list br. 38/89)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od pozara uredaja za ventilaciju i klimatizaciju
(prednacrt Saveznog zavoda za standardizaciju iz 82. god.)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za uredaje za automatsko zatvaranje vrata i zaklopki otpornih

prema pozaru (Sl.list br. 35/80)
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- Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN br.
145/04)

- Pravilnik o elektricnim uredajima i instalacijama (NFPA br. 709)

- Pravilnik o nacinu ispitivanja odredenih sredstava za rad i radne okoline, te sadrzaju, obliku i
nacinu izdavanja isprava (NN br. 52/84)

- Pravilnik o op¢im tehni€kim propisima za izradu predmeta i konstrukcije zavarivanjem

- Pravilnik o jednostavnim tlaénim posudama (NN br. 58/10, 140/12, 27/13)

- Pravilnik o tlaénoj opremi (NN br. 58/10, 140/12, 27/13)

- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br.101/11 i 74/13)

- Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN br. 56/99)

- Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN br. 93/08)

- Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN br. 44/12)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ( Sl. list 53/88)
- DIN 4102 dio 4 od 1994.

- Norme HRN U.J1.

U Zagrebu, 10/2016.

PROJEKTANT: DIREKTOR:

BORIS STIPANICEV, dipl.ing.str. DINKO SLADOLJEV, dipl.ing.str.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva Hrvatska komora inenjera strojarstva

Boris Stipanicev _
o dipl. Ing. nf:,. Dinko Sladoljev
- Ovlaiteni inZenjer strojarstve ™ dipl. ing. stroj.
‘% S 1744 Ovlaiteni inZenjer strojarstva ‘5 i
1
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3. PROJEKTNI ZADATAK

Zagreb, 10/2016.
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3. PROJEKTNI ZADATAK

Za investitora: GRAD POREC, Obala Mar$ala Tita 5, 52440 Pore¢, OIB: 41303906494,
potrebno je izraditi GLAVNI PROJEKT — STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKE
INSTALACIJE prema arhitektonskim nacrtima glavnog projektanta Nikica Tabain, dipl. ing. arh. za
gradevinu : OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA ,FINIDA® (u daljnjem tekstu
Dokumentacija).

Dokumentacijom je potrebno rijesiti slijedece:

3.1. ZAHTJEVI UZ PROJEKTIRANJE TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

Dokumentacijom je potrebno rijeSiti zagrijavanje zimi, rashladivanje ljeti i prozra€ivanje gradevine,
Sto se vrSi pomocu viSe sustava termotehnickih instalacija koji su pojedinacno opisani u slijede¢em
tekstu. Pri izradi projekta potrebno je voditi rauna da predvidene instacije zadovoljavaju slijede¢e
uvjete:

- da su po kvaliteti pouzdane

- ekonomic¢ne u pogonu i odrzavanju

- po investicijskoj vrijednosti prihvatljive

- da su jednostavne za rukovanje i odrzavanje

- da je za svu opremu u garantnom roku i poslije osiguran brz i u€inkovit servis
- da je brza montaza i ugradnja

- da je vijek trajanja ugradene kapitalne opreme najmanje od 15 do 20 godina

A) GRIJANJE i HLADENJE

Za potrebe grijanja i hladenja Skolskih prostora na etazi podruma, prizemlja i prvog kata
predvidjeti dizalicu topline (zrak/zrak) s direktnom ekspanzijom, sustav koristi obnovljivi izvor
energije. Na etaZi podruma u prostorima svlacionica i pripadaju¢im prostorima predvidjeti podno
grijanje pomocu dizalica topline, (zrak/voda), koja koristi obnovljivi izvor energije. Grijanje i
hladenje dvorane predvideno je sustavom unutarnjih jedinica roof vent i top venta pomocéu vanjske
jedinice dizalice topline, (zrak/voda), koja koristi obnovljivi izvor energije. Unutarnju temperaturu
predvidjeti sukladno namjeni prostora i vaze¢im propisima.

B) PRIPREMA POTROSNE TOPLE VODE

Pripremu potroSne tople vode na etazi prizemlja na predvidjeti pomoéu akumulacijskog
spremnika s dva integrirana toplovodna izmjenjivata. Na krovu objekta predvidjeti solarne
kolektore koji zagrijavaju PTV pri dovoljnoj insolaciji. Drugi izvor zagrijavanja PTV-e je putem
unutarnje jedinice hidroboxa i vanjske jedinice dizalice topline (sustav zrak/voda), koristi obnovljivi
izvor energije.

C) SUSTAV VENTILACIJE

U kupaonicama i sanitarnim prostorima potrebno je osigurati ventiliranje prostora putem sustava
otpadnog zraka, te dobava svjezeg zraka preko reSetki integriranim u vrata ili dobavom svjezeg
zraka preko distributivnog sustava kanalima i distributivnim elementima (reSetke). Za ventilaciju
prostora svlaCionica svjeZi zrak osigurati preko sustava klima komore i rekuperatora, koji koriste
cca 50-70% energije otpadnog zraka. Prostor dvorane se ventilira preko sustava roof venta koji je
smjesten na krovu dvorane.
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Pri izrade projektne dokumentacije pridrzavati se zakona, normi i propisa vazecih i
primijenjenih u Republici Hrvatskoj, te ostalih pravila struke za projektiranje pojedine vrste
instalacija.

3.2. PROJEKTNA DOKUMENTACIJA TREBA SADRZAVATI

- Op¢u dokumentaciju,

- Prikaz mjera iz zaStite na radu i zastite od pozara,

- Tehnicki opis,

- Tehnicki proracun,

- Specifikaciju opreme, materijala i rada — TroSkovnik,

- Nacrtnu dokumentaciju s prate¢im shemama povezivanja na nivou glavnog projekta.

Svu projektom predvidenu instalaciju potrebno je uskladiti s vazeéim propisima i
normama, te sa svim pratec¢im instalacijama.

U Zagrebu,

ZA PROJEKTANTA:

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Boris Stipanidev

dipl. Ing. stro).

Ovlaiteni inZenjer strojarstve ™ 7
S 1744
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4. PRIKAZ TEHNICKIH RJESENJA ZA PRIMJENU PRAVILA
ZASTITE OD POZARA | ZASTITE NA RADU
|
PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA

KVALITETE ZA INSTALACIJU SPRINKLERA

Zagreb, 10/2016.
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Na osnovi Zakona o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti na radu (N.N. broj 114/03), kao i
Zakona o zastiti od pozara (N.N. broj 92/10), daje se:

PRIKAZ SVIH TEHNICKIH MJERA | PROPISA ZA PRIMJENU
ZASTITE OD POZARA

PRIKAZ SVIH TEHNICKIH MJERA | PROPISA ZA PRIMJENU
ZASTITE OD POZARA

primijenjenih u glavnom strojarskom projektu naziva " GLAVNI PROJEKT — STROJARSKI

PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA", BP 28316-S, za gradevinu OSNOVNA
SKOLA | SPORTSKA DVORANA ,FINIDA* (u daljnjem tekstu Dokumentacija).

OPCENITO:

Sva ugradena oprema i materijal mora imati odgovaraju¢e ateste. Kompletna oprema i
cjevovodi predvideni su od atestiranog materijala, garantiranih svojstava u pouzdanog
izdrzavanja radnih tlakova instalacije.

Aktivne mjere zaStite od pozara obuhvaéene projektom vodovoda i kanalizacije i
elektroinstalacija, a to su postava protupozZarnih aparata za gaSenje prahom, te hidrantskom
mrezom i nisu dio ovog projekta.

Cjelokupna gradevina, a posebno gradevinski elementi kao $to su protupozarna vrata i pozarna
zastita ventilacijskih kanala i ventilatora u sustavu ventilacije moraju biti izvedeni iz atestiranog
materijala i sklopova i moraju udovoljavati svim propisanim tehnic¢kim zahtjevima.

Da bi se izbjegle opasne situacije rukovatelji se moraju upoznati s instalacijom i njezinom
funkcijom, a instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala i uredaja koji su
atestirani.

Od strojarskih instalacija na objektu ne postoji opasnost od izbijanja poZara, jer svi mediji i
materijali od kojih se sastoji instalacija ne gore i vatrootporni su.

Mogucnost izbijanja pozara postoji na elektricnim dijelovima uredaja, no ti su proizvodi ispitani i
atestirani za siguran rad.

Instalacije grijanja, klimatizacije i ventilacije se trebaju izvesti prema tehni¢kim uvjetima datim u
projektu i prema propisima za takvu vrstu instalacija.

Za sve uredaje i postrojenja u objektu su potrebni atesti kao dokaz kvalitete ugradene
opreme i materijala.

PRIMJENJENI PROPISI:

Zakon gradnji (NN br. 153/13)

Zakon o prostornom uredenju (NN br. 153/13)

Zakon o zaétiti od pozara (NN br. 92/10)

Zakon o normizaciji (NN br. 80/13)

Zakon o zastiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13)

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi&ne klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br.
3/2007)
Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN br. 110/08)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN br. 97/14,
130/14)

Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu visokih objekata od pozara (Sl.list br. 24/87)
Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (Sl.list br. 38/89)
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- Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od pozZara uredaja za ventilaciju i klimatizaciju
(prednacrt Saveznog zavoda za standardizaciju iz 82. god.)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za uredaje za automatsko zatvaranje vrata i zaklopki otpornih
prema pozaru (Sl.list br. 35/80)

- Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi borave i rade (NN br.
145/04)

- Pravilnik o elektricnim uredajima i instalacijama (NFPA br. 709)

- Pravilnik o nacinu ispitivanja odredenih sredstava za rad i radne okoline, te sadrzaju, obliku i
nacinu izdavanja isprava (NN br. 52/84)

- Pravilnik o op¢im tehni¢kim propisima za izradu predmeta i konstrukcije zavarivanjem

- Pravilnik o jednostavnim tla¢nim posudama (NN br. 58/10, 140/12, 27/13)

- Pravilnik o tlaénoj opremi (NN br. 58/10, 140/12, 27/13)

- Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN br.101/11 i 74/13)

- Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN br. 56/99)

4.1. ZASTITA OD POZARA

U svrhu zaStite Zivota radnika i imovine od pozara poduzimaju se mjere i radnje za
uklanjanje uzroka pozara, za otklanjanje i gaSenje pozara, za sprjeCavanje nastajanja i Sirenja
poZzara, te utvrdivanje uzroka pozara, kao i pruzanje pomoci kod otklanjanja posljedica uzrokovanih
pozarom.
Zastita od pozara se kontinuirano organizira i provodi u svim prostorima gdje postoji
moguénost nastajanja poZzara.

Temeljem gornjih opéih odredbi donosimo prikaz primijenjenih mjera zastite od poZara.
TehniCka rjeSenja, koja sadrzi ovaj projekt, u skladu su sa tehniCkim propisima i standardima
navedenim u “Popisu primijenjenih pravilnika i tehnickih propisa”

PRIMJENJENA TEHNICKA RJESENJA :

- Od instalacija grijanja i hladenja ne postoji opasnost izbijanja poZara

- Oprema i materijali u instalaciji grijanja i hladenja su od negorivih materijala, vatrootporni su i ne
mogu izazvati pozar

- Prodori cjevovoda na prolazu kroz dva razli¢ita poZarna sektora ( zone ) se pozarno brtve.

- Svi ventilacijski kanali dovodnog i odvodnog zraka se izraduju od pocin€anog €eli€nog lima koji
ne podrzava gorenje

- Pri koridtenju instalacije ventilacije nema opasnosti od poZara, Sto se postiZze ugradnjom
kvalitetne i atestirane opreme (ventilatora, ozi¢enja, izolacije i ostalog) ugradene od strane
za to ovlastenih i registriranih tvrtki, uz osiguravanje nadzora izvodenja radova prema
zakonu o gradniji.

Izolacija cjevovoda tople vode predvidena je: na vanjskom prostoru i strojarnicama ( tehnic¢kim
prostorima ) od negorivog materijala — mineralne vune u oblozi od Al-lima, a u instalacijskim
Sahtovima od negorivog materijala — mineralne vune u oblozi od Al-folije

Izolacija cjevovoda hladne vode predvidena je: u instalacijskim Sahtovima i i spustenim
stropovima od elastomerne cijevne izolacije ( otpornost na vatru klase B1 prema HRN DIN
4102 ). Na evakuacijskim putevima ( ako nije predviden negorivi spusteni strop ) cjevovodi
hladne vode se dodatno oblazu izolacijom od mineralne vune u oblozi od Al-folije ( negoriva Al
prema DIN 4102 dio | ), a na vanjskom prostoru izolacijom od mineralne vune u oblozi od Al-
lima

- Na granicama razli¢itih poZarnih sektora ( zona ) u ventilacijskim kanalima ( svi kanali
pravokutnog presjeka i okrugli kanali ), ugraduju se protupozarne zaklopke, vatrootpornosti 90 ili

120 minuta - ovisno o mjestu ugradnje , sa pravovaljanim HR atestima ). Projektom su
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predvidene protupozarne zaklopke proizvod kao ,KLIMA-OPREMA® tip PPZEN-M-230-s (
pravokutne ), odnosno PPZCEN-M-230-s ( okrugle ) ( ili odgovarajuéi tip drugog proizvodaca ).

- Aktiviranje protupozarnih zaklopki je mogucée ruéno ( na samoj zaklopci — potrebno radi
periodicke provjere ispravnosti od ovlastene osobe ), toplinski ( putem rastalnog toplinskog
okida¢a ), te daljinski ( automatski — putem vatrodojavnog sustava ). Zaklopke su opremljene
krajnjim kontaktima za indikaciju polozaja ( otvoreno / zatvoreno ) i povlaénim elektromotorom
230 V.

- Napajanje i upravljanje zaklopkama ( otvaranje i zatvaranje ) vrsi se iz vatrodojavne centrale.
Pored zatvaranja protupozarnih zaklopki vatrodojavna centrala u alarmnom rezimu rada djeluje i
na prekid rada ventilatora klima komora i odsisnih ventilatora - osim u sustavima ventilacije koji
su u funkciji protupozarne zastite

- Funkcija rada protupozarnih zaklopki je sljedeca:

a ) U normalnom pogonu (kod otvorene PP zaklopke), na zaklopku (EMP) je dovedeno napajanje,
koje svojim djelovanjem nadja¢a povratnu oprugu i drzi PP zaklopku otvorenom.

b ) U alarmnom stanju, za zatvaranje PP zaklopke, potrebno je prekinuti dovod el. napajanja na
EMP PP zaklopke, ¢ime povratna opruga ugradena u elektromotorni pogon PP zaklopke vraca
zaklopke u zatvoreni polozaj. To je iskoristeno i za zatvaranje svih zaklopki u slu€aju pozara.

¢ ) Proradom javljaGa vatrodojave u pojedinom prostoru ( zoni ) Salje se informacija o proradi
javljata na vatrodojavnu centralu. Tada vatrodojavna centrala svojim djelovanjem (otvaranjem
pripadnog kontakta ) uti¢e na zatvaranje PP zaklopki

d) Status svake pojedine PP zaklopke vodi se na CNUS-u ( centralni nadzorno-upravljacki sustav )

e ) Samo zatvaranje PP zaklopki treba biti izvedeno tako da se pri pojavi pozara, posredstvom
vatrodojavne centrale zatvaraju sve PP zaklopke istovremeno unutar gradevine i prekida rad
svih ventilatora

- Na mjestima gdje je to potrebno, pojedine dionice ventilacijskih kanala izmedu granica poZarnih
zona izoliraju se vatrootpornom izolacijom, sukladno HRN DIN 4102 ( izolacija u plo€ama,
vatrootpornost 90 ili 60 minuta — ovisno o potrebi, klasa zapaljivosti Al ), proizvod kao
PROMAT tip PROMATECT F-90 ili F-120 ( ili odgovarajuci tip drugog proizvodaca ).

- Na mjestima prolaza okruglih cijevi odsisne ventilacije napa €ajnih kuhinja kroz pozarne zone
ugraduju se tzv. prstenaste protupozarne zaklopke, proizvod kao KOMJATE tip RD ( ili
odgovarajuéi tip drugog proizvodaca ), kategorije L90 ( prema DIN 4102 ). Zaklopke moraju biti
atestirane i traZzenih tehnickih karakteristika.

Posto gradevina temljem ,Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu visokih objekata od
pozara“ ( NN 55/96 ) spada u visoke objekte, ispunjeni su slijedeci zahtjevi ovog ,Pravilnika“:

- Prirodno odimljavanje okna dizala ( minimalna povrSina 2,5% horizontalnog presjeka voznog
okna ), sukladno HRN DIN 4102 / V. Odimljavanje okna dizala nije predmet ovog projekta i
obradeno je u arhitektonskom projektu

Toplinska izolacija ventilacijskih kanala dovoda zraka je elastomerna izolacija debljine 10 mm s
parnom branom proizvod kao K-FLEX tip ST-DUCT sa samoljepljivom povrSinom
zasticenom silikoniranim filmom- faktor otpora na difuziju vodene pare po DIN 52615 p =
7.000 ( ili odgovarajuéi tip drugog proizvodaca ).

Dodatna toplinska izolacija ventilacijskih kanala ( na vanjskom prostoru i evakuacijskim putevima
) se radi od od mineralne vune debljine 30 mm u zavrSnoj oblozi od Al-lima 0,55 mm (u
plo€ama ), negoriva A2 prema DIN 4102 dio |, proizvedena u AS kvaliteti (AGI Q 135 ), A =
0,040 W/mK.

- Svi ventilacijski kanali dovodnog i odvodnog zraka se izraduju od pocinéanog ¢eli¢nog lima koji
ne podrzava gorenje

- Svi elementi za distribuciju ( dovod i odvod ) zraka se izraduju od Celi¢nog ili aluminijskog lima
koji ne podrzava gorenje
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- Aktivne mjere zastite od pozara obuhvaéene projektom vodovoda i kanalizacije su postava
protupozarnih aparata za gasenje prahom u svim strojarnicama, te hidrantska mreza

- Ostale mjere zastite obuhvacene su projektima sprinkler instalacije, hidroinstalacija ( hidrantska
mreza ), te elektroinstalacija ( instalacija vatrodojave )

- Cjelokupna gradevina, a posebno gradevinski elementi kao $to su protupozarna vrata i pozarna
zastita ventilacijskih kanala i ventilatora u sustavu ventilacije moraju biti izvedeni iz
atestiranog materijala i sklopova i moraju udovoljavati svim propisanim tehni¢kim
zahtjevima.

- Da bi se izbjegle opasne situacije rukovatelji se moraju upoznati s instalacijom i njezinom
funkcijom, a instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala i uredaja koji
Su atestirani.

- Od strojarskih instalacija na objektu ne postoji opasnost od izbijanja pozara, jer svi mediji i
materijali od kojih se sastoji instalacija ne gore i vatrootporni su.

- Moguc¢nost izbijanja pozara postoji na elektri¢nim dijelovima uredaja, no ti su proizvodi ispitani i
atestirani za siguran rad.

- Instalacije grijanja, klimatizacije i ventilacije se trebaju izvesti prema tehni¢kim uvjetima datim u
projektu i prema propisima za takvu vrstu instalacija.

4.2. ZASTITA NA RADU

Prikaz tehnickih rieSenja za primjenu zastite na radu:

Prikaz tehnickih rieSenja je dat s obzirom na izvedbu, namjenu i mjesto realizacije projekta u
kojemu ¢e biti primijenjena odgovarajuca pravila zastite na radu da se u toku upotrebe ne ugrozi
zdravlje i zivoti radnika.

Opasnosti i Stetnosti koje proizlaze iz procesa rada

- projektirani prostor je smjestajni i usluzni, te se obavljanjem predvidenih djelatnosti ne javljaju
posebne opasnosti koje bi zahtijevale posebne mjere zaStite, pa je potrebno osigurati osnovna
pravila zastite na radu za gradevinske objekte namijenjene za radne i pomocne prostorije i
prostore.

Prema Pravilniku o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) predvidene su sljede¢e mjere zastite
na radu:

Opcenito

Svi uredaji smjedteni su tako da ne predstavljaju prepreku slobodnom kretanju po prostoru i
omogucuju laku dostupnost i kontrolu instalacije.

Mjesto izvodenja radova treba biti propisno ogradeno i oznaeno. Mjesta na kojima se izvode
vanjski radovi i/ili radovi na visini trebaju biti propisno ozna¢ena znakovima opasnosti od pada
predmeta sa visine i obavezne upotrebe zastitne kacige.

Pristup gradili$tu treba biti dozvoljen samo izvodacima radova i za pristup ovlastenim osobama uz
obavezno koriStenje zastitnih sredstava ( zastitnih cipela, zasStitne odjece i/ili zastitne kacige).
Navedena zastitna sredstva je duzan osigurati izvodac radova.

Svi zaposlenici moraju biti osposobljeni za rad na siguran nacin i imati odgovarajuce uvjerenje od
ovlastene organizacije.

Za poslove s posebnim uvjetima rada ( rad na visini, rad pod naponom i sl. ) zaposlenici trebaju
imati potvrde o zdravstvenoj sposobnosti za obavljanje istih.

Sva sredstva rada ( alat, naprave, uredaji) trebaju biti potpuno ispravna i neostec¢ena. Uredaji i
naprave koje spadaju u sredstva za rad s poveéanom opasnoS¢u ( dizalice, kompresori, dvostrane
brusilice i sl.) trebaju kao takva biti ispitana od strane ovlastene organizacije i imati za to vazece
uvjerenje.

Dizalice i skele koje se koriste na gradiliStu trebaju imati proizvodacki atest, a osim toga trebaju biti
ispitane nakon postavljanja na gradiliste od strane ovlastene ustanove.

Ljestve koje se koriste prilikom radova trebaju imati odgovarajuci proizvodacki atest i biti interno
ispitane na ispravnost greda, protukliznih nogara i osiguranje protiv razmicanja.

Sve radove je potrebno izvoditi prema pravilima rada na siguran nacin.
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Radove na visini je potrebno izvoditi sa odgovarajucih skela, a ukoliko se isti izvode na krovu
potrebno je koristiti dodatna zastitna sredstva ( npr. uze za osiguranje od pada — koje treba imati
takoder vazeci atest)
Izvodac radova treba zaposlenicima na gradilistu osigurati odgovaraju¢a osobna zastitna sredstva
( koja im pripadaju prema vazecoj procjeni opasnosti radnih mjesta izradenoj za to poduzece)
GRIJANJE, KLIMATIZACIJA | VENTILACIJA

Na osnovu zahtjeva investitora, Idejnim projektom ventilacije bilo je potrebno shodno

zakonskim normama, predvidjeti KLIMATIZACIJU, GRIJANJE | VENTILACIJU gradevine.

- Projektirani uvjeti u prostorima
Za pojedine tehnoloke cjeline predvidene su slijedeée unutarnje temperature ( rezim grijanja i

hladenja ):

Unutarnja temperatura ( °C )

Grijanje Hladenje
Skolski prostori +20-22°C +25-28 °C
Ostali hodnici i stepenista +18°C -
Centralna kuhinja +18°C +28°C
wcC +18°C -
Garderobe ituSevi osoblja +24°C -
Tehnicki prostori ( radionice ) +18°C -
Tehnicki prostori ( strojarnice ) +18°C -
Tehnicki prostori ( UPS )* +20°C +22°C
Strojarnice dizala +10°C -
Skladista / spremista +15°C -

Vlaznost zraka u prostorijama nije potrebno garantirati ( ve¢ ona ovisi o vanjskom zraku ) .

* Napomena:

Za tehniCke prostore ( smjestaj UPS ili pripadaju¢e opreme ) to€ni unutarnji uvjeti ¢e biti definirani
izborom same opreme.

Za pojedine tehnoloske cjeline predvidene su slijedece koli€ine svjeZeg sanitarnog zraka i nivoe
buke ( sustavi ventilacije ):

iz/h = broj izmjena zraka / satu
m3/o,h = koli€ina svjezeg zraka po osobi / sat / WC
NR = ( Noise Rating ) mjerilo buke ( propisani kriteriji po DIN 4109 / VDI 2058 )

dB(A) = max. razina buke

Naziv prostorije iz/h m3/o,h NR dB(A)
Hodnici 1-4 - 40-50 50-60
Svladiona - 50-90 40-50 50-60
Javni sanitarni prostori (WC)) 3-6 50-80 40 50

Skladista 1-3 - 40-60 50-70
Centralna kuhinja 15-25 - 40-60 50-70
Pomoc¢ni prostori u kuhiniji 3-8 - 40-60 50-70
Praonica min. 10-15 - 40-60 50-70

OPIS TEHNICKIH RJESENJA KOJIMA SE U PROJEKTU OSIGURAVA PRIMJENA PRAVILA
ZASTITE NA RADU

Izgradnja gradevine - oprema na gradiliStu, osiguranje pojedinih uredaja tijekom izvodenja radova,
zastita radnika moraju u potpunosti odgovarati svim vazeéim hrvatskim propisima i normama.
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Tijekom gradenja treba kontrolirati kvalitetu ugradenih materijala i odgovarajué¢im atestima dokazati
njihovu valjanost i kvalitetu. 1zvoda¢ radova duzan je prije poCetka radova na gradiliStu isto i
osigurati, na nacin da se radovi odvijaju u skladu sa pravilima zastite na radu temeljem plana o
uredenju gradilita. Prilikom izvodenja radova gradiliste mora biti propisno oznaceno i ogradeno
radi spreCavanja nekontroliranog pristupa ljudi na njega, a ako se ne mozZe ograditi mora biti
zasticeno odredenim prometnim znakovima ili oznaéeno na drugi nacin. lzgradene privremene
gradevine i postavljena oprema gradiliSta moraju biti stabilni i odgovarati propisanim uvjetima
zastite na radu sa svim drugim mjerama zastite radi spre€avanja ugrozavanja Zivota i zdravlja ljudi.
Ovim projektom su predvidena osnovna i posebna pravila zastite na radu koja se odnose na:

projektiranje i izgradnju objekata namijenjenih za rad

osiguranje potrebnih mikroklimatskih uvjeta u prostorima za koje je projektirana instalacija
predvidena

sigurnost i funkcionalnost projektirane instalacije i njoj pripadajucih uredaja

osiguranje potrebnih mjera za nesmetano i sigurno rukovanje opremom projektirane instalacije
Svi uredaji i oprema sustava moraju biti atestirani od strane ovlastene organizacije.

Mjere zastite od pozara rjeSavaju se u sklopu protupozarnih mjera (vidi ,PRIKAZ MJERA
ZASTITE OD POZARA®)

Prikaz mjera zastite na radu vezane uz strojarnice dizala obradene su u sklopu zasebne
projektne dokumentacije (vidi ,PROJEKT UGRADNJE DIZALA")

Prikaz mjera zastite na radu vezane uz diesel agregat obradene su u sklopu zasebne projektne
dokumentacije (vidi ,PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA")

Svi metalni dijelovi instalacije podloZni koroziji antikorozivno su zasti¢eni sa dva premaza
temeljne boje.

Boje i lakovi koridteni za bojanje dijelova instalacije otporni su na poviSenu temperaturu i
ekoloskog sastava.

Ugradnja cijevne armature (ventilii sl.) je predvidena na pristupa&nim mjestima.

Razmjestaj opreme i uredaja u gradevini je takav da omoguéava nesmetan pristup i kretanje
radnika po gradevini kada je potrebno izvrSavanje radnih operacija na instalacijama i na
uredajima tijekom servisiranja

Sve cijevi i oprema koji odaju toplinu odgovaraju¢e su toplinski izolirani u cilju sprieCavanja
opekotina pri slu¢ajnom dodiru. Ogrijevni medij sustava grijanja (topla voda max. temperature
80°C) ne moze biti uzro€nik pozara ili eksplozije.

Na plastevima izolacije cjevovoda i ventilacijskih kanala ¢e se oznaciti smjerovi protoka
strujanja medija.

Prilikom montaze i probnog pogona potrebno je obuciti kuénog majstora ili drugu odgovornu
osobu investitora, sa rukovanjem instalacijom i manjim popravcima. Nacin na koji se moraju
izvoditi odredeni poslovi i radne operacije u okviru rukovanja opremom izraduje izvodac radova i
predaje investitoru prilikom primopredaje objekta.

Svi radovi na opremi sa rotiraju¢im elementima se mogu obavljati isklju€ivo u fazi garantiranog
mirovanja opreme (prekid el. napajanja) i od strane ovlastenog, stru¢nog servisera.

Sve instalacije i uredaji imaju ugradenu svu propisanu sigurnosnu i regulacionu armaturu
potrebnu za siguran i nesmetan rad bez nadzora

Zastita cjevovoda sustava ogrievne vode od utjecaja toplinskih dilatacija rijeSena je
samokompenzacijom cjevovoda.

OSTALO

Unutarnje projektne temperature odabrane su u skladu sa uobi¢ajenom tehni¢kom praksom,
odnosno pravilima zastite na radu, a osiguravaju se sustavom ventilacije, te grijanja i hladenja.

Sustavi ventilacije ostvaruju intenzitet ventilacije sukladno uobicajenoj tehnickoj praksi.
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- Unutrasnje jedinice sustava klimatizacije (ventilokonvektori) smjesStene su tako da istrujnim
mlazom zraka ne ometaju rad i boravak osoblja i posjetitelja.
- Kondenzat iz sustava klimatizacije spaja se na kanalizacijske odvode objekta uz obaveznu
izvedbu preko sifonskih spojeva.
- Ovisno o namjeni pojedinih prostora u sklopu gradevine, odabrani su mikroklimatski uvjeti
u tim prostorima ( unutarnja temperatura, koli¢ina svjezeg zraka, nivo buke i dr. ) a sve u
skladu s vazecim propisima
- Projektiranim sustavom ventilacije u sprezi s instalacijom grijanja / hladenja ostvaruju se
potrebni klimatski uvjeti u obradenim prostorijama gradevine
- Prije upuhivanja u prostor, svjezi zrak se procCis¢ava u filterima koji se nalaze u sklopu
klima komora za obradu zraka ( stupanj filtracije sukladno namjeni prostora, prema NN
br. 6/84, ¢l. 41.)
- Brzina zraka u zoni boravka ljudi je u granicama 0,1 do 0,3 m/s ( sukladno NN br 6/84 )
- U svako vrijeme osigurana je minimalna koli¢ina svjezeg vanjskog zraka ( tzv. «sanitarni
minimum» ), sukladno «Pravilniku o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije» ( NN
br. 6/84, ¢l. 138, 1391 143.)
- Sustavom automatske regulacije ograni¢ena je maksimalna i minimalna temperatura
upuhivanog zraka u sve prostorije
- Ugradnjom fiksnih zaluzija sa mrezicama ostvaruje se zastita od prodora nezeljenih
vanjskih tijela u vanjski zrak koji se usisava, obraduje i upuhuje u prostorije
- Brzine zraka u ventilacijskim kanalima dovodnog i odvodnog zraka su odabrane tako da
ne uzrokuju nivo buke strujanja zraka iznad propisima dozvoljenih vrijednosti
- Brzine istrujavanja, odnosno usisa zraka na distributivnim elementima su odabrane tako
da ne uzrokuju buku iznad propisima dozvoljenih granica
- Svi ventilacijski kanali se o stropove zavjeSaju pomodéu tipskih elemenata sa gumenim
podmetacdima radi sprijeCavanja vibracija
- Ventilatori u klima komorama su za kuciste pri¢vrdéeni preko antivibracijskih izolatora
tako da ne uzrokuju buku iznad propisima dozvoljenih granica
- Sve klima komore ili kanalski razvodi zraka su opremljeni kulisnim priguSiva¢ima buke
- Svi ventilacijski kanali dovodnog i odvodnog zraka su na klima komore, odnosno
ventilatore ili ventilatorske konvektore ( fan-coile ) spojeni pomocu savitljivih spojeva da
bi se sprije€ili eventualno prenoSenje vibracija sa uredaja na sustav kanala
- U uredajima klima postrojenja svi rotirajuci djelovi, kao i dijelovi pod elektri¢nim naponom
su zasti¢eni od nenamjernog ili slu¢ajnog dodira
- Radna tvar integriranog rashladnog procesa rashladnika vode negoriva je, ekoloskog sastava,
te ne moze biti uzroénik pozara ili eksplozije. KoriStena radna tvar dizalice topline kruzi u
integriranom rashladnom procesu sa deklariranom nepropusnos¢u, potvrdenom odgovaraju¢im
atestom. Koridtena radna tvar ( ekolo3ki freon ) ispustena u okolinu nije Stetna za zdravlje, a
njen kemijski sastav onemogucéava uniStavanje ozona. Potrebna koli¢ina freona u svim
rashladnim uredajima je tvorni¢ki prednapunjena i u slu€aju pojave istjecanja plina iz njih
potrebno je obavezno pronaci mjesto na kojem je freon iscurio te to mjesto odgovarajuce
struéno sanirati. Prije toga potrebno je kompletnu koli¢inu preostalog freona vakumirati i
uskladistiti u boce od strane stru¢nog i ovlastenog servisera te hakon toga raditi potrebni zahvat
zamjene pojedinih dijelova i sli¢no. Instalacija je izvedena od materijala propisanih obzirom na
maksimalno moguée pogonske tlakove i osigurana ugradnjom sigurnosnih ventila podesenih na
odgovarajuci tlak ispustanja Svi rotirajuci dijelovi rashladnika vode kao i dijelovi pod elektriénim
naponom su zastic¢eni i nepristupaéni u normalnom rukovanju. Sustav primarne cirkulacije vode
opremljen je flow switch-om koji onemogucava rad sustava bez protoka vode.
Sistem ventilacije ima viSe radnih reZima:
- Prekoracenje dopustenog tlaka u sustavima grijanja i hladenja onemoguceno je ugradnjom
sigurnosnih ventila podesenih na odgovarajuéi tlak ispustanja
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- Instalacija i oprema izvedeni su od materijala propisanih obzirom na maksimalno moguce
pogonske tlakove

- Svi rotirajuéi dijelovi opreme kao i dijelovi pod elektri€nim naponom su zasti¢eni i nepristupacni
u normalnom rukovanju. Kompletna elektroinstalacija mora biti propisno zasti¢ena od dodirnog
napona i izvedena kvalitetnim materijalom i opremom sa popratnom atestnom dokumentacijom.
Sva strojarska oprema, cijevna i kanalska instalacija trebaju biti zastitno uzemljene. Uti¢nice
elektroinstalacija moraju se postaviti na udaljenosti od najmanje 600 mm od ogrjevnog tijela ili
cijevi. Kompletna instalacija i potroSaci su zasticeni od kratkog spoja odgovarajuéim
osiguraCima a istu izvesti sa sigurnosnim zastitnim vodi€ima. Prikaz mjera zastite na radu
uslijed opasnosti od elektri¢nog udara dat je detaljno u projektu elektroinstalacija.

- Nakon montaze vrSi se hladna proba (proba propustanja) svih cijevnih razvoda, a po obavljanoj
cjelokupnoj montazi opreme proba funkcionalnosti uz potrebna balansiranja. Tlatnom probom
provedenom po zavrSetku montaze cijevnog razvoda, osigurava se apsolutna nepropusnost
sustava.

- Nakon montaze opreme vrsi se ispitivanje funkcionalnosti sustava.

- Nakon instaliranja i pustanja u rad svih sustava strojarskih instalacija, potrebno je izmijeriti
nivoe buke kako u objektu tako i izvan objekta. NajviSe dopustene ocjenske razine imisije buke
na na otvorenom ( vanjskom ) prostoru za dana ne smiju prije¢i LRAeq = 50 dB( A ), a za nodi
LRAeq =40dB(A)

BUKA

Buka koja nastaje upotrebom ovim projektom predvidene opreme je u granicama dozvoljenih
vrijednosti za tu vrstu instalacija i za to mjesto ugradnje. Potencijalni izvori buke koja se prenosi na
okolinu i u prostor gradevine je pogonska oprema smjeStena na krovu ( rashladni uredaji, suhi
hladnjaci, klima-komore i ventilatori ) na krovnoj plohi. Mogudéi izvori buke su i elemnti opreme u
strojarnici i toplinskoj stanici na etazi -1 ( rotirajuéi elementi ventilatora, cirkulacijskih crpki,
ventilatori klima komora ).
Najveci izvori buke u sustavu termotehnickih instalacija ( klimatizacije i ventilacije ) su:
- rashladni uredaji s kompresorima i ventilatorima ( na krovu Skole )
- odsisne ventilatorske jedinice ( na krovu skole )
- klima komora ( u tehni¢kom prostoru na etazi podruma )
- unutarnje jedinice sustava grijanja / hladenja — parapetni i podstropni uredaiji
- roof vent jedinica - sustav klimatizacije sportske dvorane ( na krovu sportske dvorane )
- top vent jedinice — sustav klimatizacije sportske dvorane ( pod stropom krova sportske dvorane )
- ventilatori u razli€itim ventilacijskim sustavima
Podaci o buci rashladnih uredaja na krovu (12 kom ) ne prelaze 66 dB(A) na udaljenosti 10 m od
jedinice.
Zvugni pritisak klima — komora na krovu prema vani ( izvan kucista ovih uredaja ) ne prelazi 45
dB(A) na udaljenosti 2 m od jedinice.
Podaci o buci suhih hladnjaka na krovu su slijedeci:
za hladenje elektro soba, CNUS, UPS ( 3 kom ) ne prelaze 65.6 dB(A) na udaljensoti 10 m od
jedinice.
Odsisni krovni ventilatori su svi u tzv. zvu€no-izoliranoj izvedbi.
Sirenje buke prema prostorima u objektu ( prema dolie ) nije moguée jer je zaprijeden
konstrukcijom objekta ( betonska plo€a, beton za izravnavanje, termi¢ka i zvu€na izolacija ) i
posebnim antivibracijskim temeljima.
Ostali izvori unutarnje buke su:
- unutarnje jedinice sustava grijanja / hladenja — koji se ugraduju uz parapet fasade i u spustenim
stropovima prostora. Uredaji su izabrani na srednju brzinu, a podaci o nivou buke za najvecéu
jedinicu iznose: 42 dB(A)
Unutarnje jedinice multi split sustava koji se ugraduju za hladenje elektro soba, CNUS, UPS ( 10
kom ) ne prelaze 40 dB(A) na udaljensoti 10 m od jedinice.
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Brzina strujanja zraka na usisnim Zaluzijama zraka u pravilu je w < 3,0 m/s. Ovime se osigurava
da na tim elementima nema izvora buke.
Sa stanovista ventilacije, grijanja i hladenja u objektu nema drugih izvora buke.
Nakon instaliranja i pustanja u rad svih sustava strojarskih instalacija, potrebno je izmijeriti nivoe
buke kako u objektu tako i izvan objekta. Najvise dopustene ocjenske razine imisije buke na na
otvorenom ( vanjskom ) prostoru za dan ne smiju prije¢i LRAeq = 50 dB( A ) a za no¢ LRAeq =40
dB(A)
U dijelu dokumentacije koji se odnosi na fizike i zastitu od buke gradevine, obradena je zastita od
unutarnje i vanjske buke, te su prikazani najvisi nivoi buke.
ZASTITA OKOLISA
Uklapanje u okoli§
Postrojenje za klimatizaciju i ventilaciju — rashladni uredaji, suhi hladnjaci, klima komore i pojedini
ventilatori ( koji su smjesteni na krovu objekta) estetski i funkcionalno se uklapaju u izgled objekta.
Projekt je uskladen s ostalim projektima glavnog projekta objekta.
Zasdtita zraka
Sami uredaiji za grijanje, klimatizaciju i ventilaciju nemaju utjecaj na sastav oklonog zraka. Uredaji
su pogonjeni elektricnom energijom.
Kao medij za klimatizaciju u rashladnim uredajima koristi se neki od ekoloski prihvatljivih rashladnih
medija ( freona ), te se koristi u zatvorenom sistemu hladenja. Nije dozvoljeno njegovo ispustanje
u okolni zrak, ve¢ se mora postupati prema pozitivnim zakonskim propisima, pri njegovu
pretakanju, ili bilo kakvim radovima ili procesima.
Zaétita voda i okolnog zemljidta
Osnovni medij koji se koriste u procesu grijanja i hladenja objekta je voda, razli¢itih temperatrnih
nivoa, ali bez dodatnih kemikalija. Otpadne vode iz ovih sistema nisu Stetne ali se odvode u
kanalizaciju i ne dolaze u dodir s okolim zemlji&tem. Kondenzat koje se stvara na uredajima za
hladenje se takoder odvodi u kanalizaciju i nema utjecaja na okolna zemljista.
Sanacija okoliSa gradilista
Nakon dovrsenja gradnje , Izvodac radova je duzan:

- ukloniti ambalazu i otpad nastao tijekom montaze

- ambalazu i otpad pogodan za reciklazu odloziti n za to odredena mjesta

- ukloniti preostalu opremu i materijal s gadilista

- odvesti —ukloniti alat s gradiliSta

- ogistiti montirane uredaje i opremu

- odistiti okoli§ u onoj mjeri u kojoj je to sam prouzrocio

- okoli§ dovesti u prvobitno stanje
TEHNICKE MJERE ZASTITE NA RADU ZA VRIJEME IZVEDBE OBJEKTA

IzvodaC radova duzan je izraditi elaborat zastite na radu u skladu sa tehnologijom koju
primjenjuje.

Elaborat zaStite na radu mora sadrzavati sve opasnosti koje se mogu pojaviti tijekom
izvodenja radova i mjere za njihovo sprjeCavanje.

Mijere iz elaborata zastite na radu moraju sadrzavati svu opremu i radove koje treba provesti u
skladu sa Zakonom o za$titi na radu za ovakve vrste radova.
Oprema gradiliSta, osiguranje pojedinih strojeva i uredaja na njemu, te radnika za vrijeme gradenja,
mora se provesti u skladu sa vazedim HTZ propisima.

Tijekom izvodenja radova treba se pridrzavati slijedecih mjera:
e GradiliSte mora biti vidljivo oznaceno.
e Pristup gradili§tu onemoguciti osobama koje tamo nisu zaposlene.
e Sva opasna mjesta moraju biti vidljivo oznagena i osigurana.
¢ Na svim prijelazima viSim od 1,0 metra postaviti ogradu.
e Iskope dublje od 1,0 metra kopati pod kontrolom rukovoditelja, razupiranje prema potrebi pod

nadzorom ovlastene osobe.
o Ljestve za silazak u rov ili za penjanje na viSi nivo moarju biti sigurne od prijeloma i klizanja.
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e Svi alati i strojevi moraju imati zakonom propisanu zastitu od udara elektri¢ne energije.

e Tijekom ugradnje potrebno je kontrolirati kvalitetu ugradenih instalacija klimatizacije, grijanja i
ventilacije $to je potrebno dokazati atestima valjanostima i garancijam.

e Na gradilistu je potrebno osigurati uvjete za odrzavanje osobne higijene, osobna zastitna
sredstva i sredstva za pruzanje prve pomoci.

e U tijeku izvodenja radova treba osigurati redovni struéni nadzor nad izvodacem te osigurati
primjenu svih propisa u gradevinarstvu.

Za provedbu navedenih mjera nadlezna je i odgovorna uprava gradilista.

Provjeru provedbe ovih zastitnih mjera provodi rukovotitelj gradiliSta, nadzorni inzenjer, te

ovlasteno tijelo opcine.

- Sva ostala tehnicka rjeSenja vidljiva su iz ostalog tekstualnog i grafickog dijela projekta.

Sastavio:

BORIS STIPANICEV, dipl.ing.str.

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Boris Stipanicev

dipl. Ing. stro).

Ovlaiteni inZenjer strojarstvas <™ 7
S 1744
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5. TEHNICKI OPIS

Zagreb, 10/2016.
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5. TEHNICKI OPIS

Za investitora: GRAD POREC, Obala Marsala Tita 5, 52440 Pore&, OIB: 41303906494, potrebno je
izraditi GLAVNI PROJEKT - STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT TERMOTEHNICKE
INSTALACIJE prema arhitektonskim nacrtima glavnog projektanta Nikica Tabain, dipl. ing. arh. za
gradevinu : OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA ,FINIDA“ (u daljnjem tekstu
Dokumentacija).

Predmetnom Dokumentacijom obuhvacéene su instalacije termotehnickih instalacija.

Predmetnom Dokumentacijom obuhvacéene su instalacije termotehni¢kih sustava.
Pri izradi projektne dokumentacije postivani su zakoni, norme i propisi vazeé¢i u Republici
Hrvatskoj, te medunarodne NFPA / DIN norme, VDI smjernice i ostala pravila struke za
projektiranje pojedine vrste instalacija.

5.1. PROJEKTNI UVJETI

Osnovni podaci ( vanjski projektni parametri ) za dimenzioniranje termotehnickih instalacija su
slijededi:

Temp. suhog termometra | Rel. vlaznost

Ljeto +29,6°C 35%

Zima - 6,5°C 98%

IzraGun transmisijskih gubitaka topline prostorija koje se griju vrSi se prema DIN 4701 HRN EN
12831/2004 i slijede¢im ulaznim podacima:

- vanjska projektna temperatura: tv=-6,5°C

- relativna vlaZznost: ¢ =98 %

- objekt: samostojedi , pojedinacni

- predio: normalan, sa jakim vjetrom ( 6 m/s)

koeficijenti prolaza topline gradevinskih konstrukcija: prema podacima iz arh-gradevinskog
projekta

IzraGun dobitaka topline ( rashladnog opterec¢enja ) prostorija koje se hlade vrSi se prema VDI
2078 i slijedecim ulaznim podacima:

- vanjska projektna temperatura: tv=+29,6°C

- relativna vlaZznost: ¢=35%
koeficijenti prolaza topline gradevinskih konstrukcija i vrsta ostakljenja: : prema podacima iz arh-
gradevinskog projekta

Unutarnji projektni parametri:

Za pojedine tehnoloske cjeline predvidene su slijedeCe unutarnje temperature ( rezim grijanja i
hladenja ):

Unutarnja temperatura ( °C )
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Grijanje Hladenje

Skolski prostori +21°C +25°C

Dvorana +22°C +25°C

Hodnici +20°C +27 °C

Ostali hodnici i stepenista +18°C -

Ulazni hall +21°C +25°C

Javni WC +18°C -

Garderobe i tuSevi osoblja +24°C -

Tehnicki prostori ( radionice ) +18°C -

Tehnicki prostori ( strojarnice ) +18°C -

Tehnicki prostori ( UPS )* +20°C +22°C

Strojarnice dizala +10°C -

Skladista / spremista +15°C -

Vlaznost zraka u prostorijama nije potrebno garantirati ( ve¢ ona ovisi o vanjskom zraku ).
* Napomena:

Za tehniCke prostore ( smjestaj UPS ili pripadaju¢e opreme ) to€ni unutarnji uvjeti ¢e biti definirani
izborom same opreme.

Za pojedine tehnoloSke cjeline predvidene su slijedeée koli€ine svjezeg sanitarnog zraka i nivoe
buke ( sustavi ventilacije ):

iz/h = broj izmjena zraka / satu
m3/o,h = koli¢ina svjezeg zraka po osobi/ sat / WC
NR = ( Noise Rating ) mjerilo buke ( propisani kriteriji po DIN 4109 / VDI 2058 )

dB(A) = max. razina buke

Naziv prostorije iz/h m3/0,h NR dB(A)
Skolski prostori - 100 30-35 40

Hodnici 1-4 - 40-50 50-60
Tu8evi i garderobe - 50-90 40-50 50-60
Javni sanitarni prostori (WC) 3-6 50-80 40 50

Skladista 1-3 - 40-60 50-70
Centralna kuhinja 15-25 - 40-60 50-70
Pomo¢éni prostori u kuhinji 3-8 - 40-60 50-70
Praonica min. 10-15 - 40-60 50-70
Dvorana 8-10 40-50 50-60
Ulazni hall / recepcija ( po osobi ) - 50 40 50

Tehnicki prostori ( radionice ) 4-6 - 40-50 50-60

Termotehnicke instalacije gradevine su podijeljene u viSe sustava kojima se vrdi grijanje,
hladenje i mehani¢ko provjetravanje (ventilacija), odnosno klimatizacija prostorija u sklopu
gradevine. Pri koncipiranju ovih sustava vodeno je racuna o njihovoj prilagodljivosti arhitektonsko-
gradevinskom rjeSenju, namjeni pojedinih prostora i cjelina u sklopu objekta, kao i ostalim
kriterijima, sve na nacin da se osiguraju optimalni mikroklimatski uvjeti boravka i rada ljudi (
unutarnja temperatura, koliina svjezeg zraka, nivo buke i brzina strujanja zraka ).

Opisom u slijede¢em tekstu navedeni su predvideni sustavi instalacija.

5.2. GRIJANJE i HLADENJE
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Za potrebe grijanja i hladenja Skolskih prostora na etazi podruma, prizemlja i prvog kata
predvidena dizalica topline (zrak/zrak) s direktnom ekspanzijom, sustav koristi se obnovljivi izvor
energije.

Na etazi podruma u prostorima svlacionica i pripadajuéim prostorima predvideno je podno
grijanje pomocu dizalica topline, (zrak/voda), sustav koristi obnovljivi izvor energije.

Grijanje i hladenje dvorane predvideno je sustavom unutarnjih jedinica roof vent i top venta
pomocu vanjske jedinice dizalice topline, (zrak/voda), sustav koristi obnovljivi izvor energije.
Unutarnju temperaturu predvidjeti sukladno namjeni prostora i vazeéim propisima.

5.3.PRIPREMA POTROSNE TOPLE VODE

Pripremu potroSne tople vode na etazi prizemlja na predvidjeti pomocu akumulacijskog
spremnika s dva integrirana toplovodna izmjenjivaca.

Na krovu objekta predvideni su solarni kolektori koji zagrijavaju PTV pri dovoljnoj insolaciji.
Drugi izvor zagrijavanja PTV-e je putem unutarnje jedinice hidroboxa i vanjske jedinice dizalice
topline (sustav zrak/voda), koristi obnovljivi izvor energije.

5.4. SUSTAV VENTILACIJE

U kupaonicama i sanitarnim prostorima potrebno je osigurati ventiliranje prostora putem sustava
otpadnog zraka, te dobava svjezeg zraka preko reSetki integriranim u vrata ili dobavom svjezeg
zraka preko distributivhog sustava kanalima i distributivhim elementima (redetke).

Za ventilaciju prostora svlaCionica svjeZzi zrak osigurati preko sustava klima komore i
rekuperatora, koji koriste cca 50-70% energije otpadnog zraka. Za dovodenje svjeZzeg zraka u
radne prostorije predvidene su klima-komore ( u kojima se zrak obraduje: filtrira, grije i / ili hladi ),
kako je opisano u poglavlju mehanicke ventilacije. Toplom vodom iz toplinske stanice snabdijeva
se grija¢/hladnjak klima-komore.

Prostor dvorane se ventilira preko sustava roof venta koji je smjesten na krovu dvorane.

Ostali Prostori

Za ostale prostore u sklopu gradevine predvidena je mehani¢ka ventilacija, ovisno o namjeni,
poloZaju i veli€ini prostora. Koli€ine zraka se odreduju prema sanitarnim, odnosno tehnoloskim
zahtjevima, ovisno 0 hamjeni i vrsti prostora.

Predvideni su slijedeci sustavi ( pregled ventilacijskih sustava je naveden u ranijoj tablici ):

W(C ( sanitarni Evorovi )

Odsis zraka se vrSi pomocéu zra¢nih ventila na stropu, koji su povezani na zajedni¢ki odsisni
ventilacijski kanal u okomitom instalacijskom Sahtu. Odsis se vrS§i pomoéu krovnog ventilatora u
zvucno izoliranoj izvedbi. Nadoknada odsisanog zraka se vrSi prestrujavanjem iz susjednih
prostora: hodnici i radni prostori i sl. ispod podrezanih vrata sanitarnih prostora.

Sprinkler stanica

Za prostor sprinkler - strojarnice na etazi podruma predvidena je ventilacija pomoc¢u dovoda zraka
prestrujavanjem kroz protupozarnu zaklopku, dok se odsis zraka vrSi cijevnim kanalskim
ventilatorom koji se ugraduju pod stropom prostora. Odsisani zrak se ispuhuje u okoli§. Ventilator
se uklju€uje u rad pomoéu sobnog termostata kad je unutarnja temperatura u prostoru = +25 °C.

INVESTITOR: GRAD POREC, Obala Margala Tita 5, 52440 Pore¢, OIB: 41303906494
GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA , FINIDA“


http://www.inovapro.hr/
mailto:inovapro@inovapro.hr

INOVAPRO d.o.0. BROJ PROJEKTA: 28316-S
INOV'{%"RO Retkovec Il 15/B, ZAGREB; MAPA: MAPA 4
Datum: 10/2016  www.inovapro.hr inovapro@inovapro.hr BROJ STRANICE: 33

Diesel agregati

Ventilacija svih diesel agregata je rijeSena u skladu sa zahtjevima proejktanta elektroinstalacija (
diesel agregata ).

GRO ( glavni razvodni ormar)

Za prostor GRO predvidena je ventilacija pomoc¢u dovoda zraka cijevnim kanalskim ventilatorom sa
fasade, dok se odsis zraka takoder vrSi cijevnim kanalskim ventilatorom na koji je priklju€en odsisni
kanal sa reSetkama. Odsisani zrak se ispuhuje u vanjsku atmosferu. Ventilator se uklju€uje u rad
pomocéu sobnog termostata kad je unutarnja temperatura u prostoru = +30 °C.

Baterije UPS-a

Za prostor suhih baterija UPS-a, predvidena je odsisna mehanic¢ka ventilacija pomocu cijevnog
kanalskog ventilatora u PVC izvedbi sa ispuhom otpadnog zraka na fasadu.

Instalacija Podnog Grijanja

U svim garderobama / svlagionicama predvideno je podno grijanje. Ovo grijanje sluzi za grijanje
prostora kao osnovno grijanje.

5.5. CNUS ( CENTRALNI NADZORNO-UPRAVLJACKI SUSTAV )

KONCEPT AUTOMATSKOG UPRAVLJANJA | CNUS-a OPCENITO:

Za nadzor rada i upravljanje KVGH sustavima ( mjerenja struje, vode, plina, nadzor rada
liftova, nadzor rada diesel agregata, i dr.) na gradevini je predviden centralni sustav nadzora i
upravljanja , a koji se sastoji od upravljackih DDC kontrolera s odgovarajuéim brojem U/I
modula smjestenih u upravljackim ormarima medusobno povezanih u zajednicki sustav putem
standrdizirane i otvorene BACnet/IP komunikacije.

Postoji moguénos integracije i Samsung VRF sustava putem BACnet/IP (ili modbus)
komunikacije u zajednicki upravljacki sustav.

Osnovna ideja je upravljanje zgradom preko jednog integriranog sustava, preko kojeg
korisnik dobiva moguénost intuitivnog i korisnicki jednostavnog upravljanja i nadzora ,
mjerenja potrosnje energenata, mogucnost ekonomic¢nog koristenja, i u konacnici ustedu
energije.

Vizualizacija i upravljanje predvideno je preko racunala s instaliranim software-om CNUS-a,
a isto tako mogu¢ je pristup s bilo kojeg racunala na lokalnoj kompjuterskoj mrezi putem
internet preglednika. Podaci iz sustava prikazani su u predefiniranim ili namjenski kreiranim
korisni¢kim grafickim prikazima.

Korisnicki pristup podacima, mjerenim i postavnim vrijednostima, vremenskim programima,
history podacima, alarmima, moguc¢ je i putem smart telefona i tablet PC-a.

Predviden je i pristup sustavu daljinski putem interneta radi korisnickog prac¢enja rada
sustava ali i za potrebe servisnih aktivnosti podesavanja parametara, izmjene programa,
izmjene korisniCkih grafickih prikaza i pomodi sluzbi odrzavanja rukovanju sustavom.

Slanje kriti¢nih alarma sluzbi odrzavanja predvideno je e-mailovima, a isto tako postoji
mogucnost i alarmiranja SMS porukama.

Predvideno je automatsko generiranje i slanje raznih unaprijed definiranih izvjeSataja
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( izvjestaji o potrosnji, alarmini izvjestaji, izvjestaji o stanju sustava, i sl. ) na predefinirane e-
mail primatelje.

AUTOMATSKA REGULACIJA KLIMA SUSTAVA

Elementima automatske regulacije osigurano je automatsko vodenje procesa obrade zraka s
odrzavanjem temperature prostora u cjelogodiSnjem rezimu.
Koncepcija postrojenja za obradu zraka bazirana je na dva osnovna principa regulacije:

PRINCIP 1: Regulacija temperature prostora na konstantnu vrijednost s ograni¢avanjem
maksimalne i minimalne temperature ubacivanja

Koristi se kod prostora koji nemaju temeljno grijanje/hladenje.

PRINCIP 2: Regulacija temperature obradenog zraka na konstantnu vrijednost s
ograni¢avanjem maksimalne i minimalne temperature ubacivanja.
Koristi se kod prostora s temeljnim grijanjem/hladenjem.

OPIS RADA AUTOMATSKE REGULACIJE KLIMA SUSTAVA

Elementima automatske regulacije osigurava se automatsko vodenje procesa obrade zraka s
odrzavanjem temperature prostora u cjelogodiSnjem rezimu.

Iskljuceno stanje

U isklju¢enom stanju postrojenja zaustavljeni su potisni i odsisni ventilatori, a zaluzine s
povratnom oprugom na svjezem i otpadnom zraku su zatvorene. Regulacijski ventili
grijac¢a/hladnjaka su zatvoreni, osim u slucaju opasnosti od smrzavanja kod niskih vanjskih
temperatura, kada ¢e na temelju signala zastitnog termostata grijaca i na temelju povratne
temperature vode iz izmjenjivaca doc¢i do otvaranja regulacijskog ventila.

ON-OFF zaluzine

Motorni pogoni zaluzina su upravljani s ON-OFF upravljackim signalom i povratnom
oprugom za dovodenje zaluzina u sigurnosni poloZaj u slucaju nestanka elektri¢ne energije i
krajnjim kontaktima za indikaciju polozaja. Zaluzine se otvaraju na osnovu signala o radu sa
frekventno upravljanog ili EC motora potisnog/odsisnog ventilatora.
Kako je vrijeme otvaranja zaluzina 60 s, potrebno je podesiti vrijeme zaleta na EC motorima i
na frekventnim regulatorima ne manje od 60 s.

Sustav u pogonu

Ukljucivanjem sustava u rad, rucno sa el. razdjelnika EMP-a ili automatski sa CNUS-a,
ukljucuju se potisni i odsisni ventilator te zapocinje rad automatske regulacije za odrzavanje
temperature zraka u potisnom kanalu

Regulacija temperature

Na temelju mjerene temperature zraka u prostoru i u potisnom kanalu te namjestene
vrijednosti (setpoint) i kontrolnog algoritma ( upravljacke sekvence) u software-u DDC-a dodi ¢e
do regulacije temperature prostora/upuhivanja na nacin da DDC regulator Salje upravljacke
signale 0-10V na regulacijske Zaluzine, 3-p ventil grijaca i kontrol box-ve DX hladnjaka po

unaprijed definiranoj sekvenci.
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Zastita od smrzavanja

U slucaju opasnosti od smrzavanja grijaca (nestanak ogrjevnog medija, kvar cirkulacijske
crpke ili sl.) na temelju signala zastitnog termostata grijaca doci ¢e do bezuvjetnog iskljucivanja
tlacnog i odsisnog ventilatora, zatvaranja zaluzina na svjezem i otpadnom uzduhu, 100 %
otvaranja regulacijskog ventila grijaca te automatske dojave alarma lokalno na pripadaju¢em
DDC-u i na centralnom nadzorno-upravljackom sustavu gradevine.
Povrat energije iz prostora plocastim rekuperatorom topline

Plocastim rekuperatorom topline omogucava se iskoristenje otpadne toplinske (zimi) i
rashladne (ljeti) energije na nacin da se na temelju zadanog algoritma u pripadaju¢em DDC
regulatoru vrsi usporedba temperature otpadnog zraka i temperature svjezeg zraka. Ovisno o
temperaturnim uvjetima Zaluzine se pozicioniraju tako da zrak ide preko rekuperatora pri ¢emu
je aktivan povrat energije iz prostora, ili preko bypass zaluzina pri ¢emu je aktivna opcija ,free
cooling®

Nadzor zaprljanosti filtera

Filtri su opremljeni s diferencijalnim presostatima za indikaciju zaprljanja koji se postavljaju
na maksimalnu dozvoljenu vrijednost pada tlaka. Presostati su radnog podrucja 100...1000 Pa.
Signalizacija svakog filtera pojedinac¢no je na elektrokomandnom ormaru, a alarmni signal se
prosljeduje na CNUS.

Regulacija brzine vrtnje potisnih i odsisnih ventilatora

U cilju optimalnog podesavanja trazenih koli¢ina zraka i u cilju postizavanja vece energetske
ucinkovitosti ventilatori su pogonjeni frekventno reguliranim motorima kod kojih je moguce
upravljackim signalom 0-10V regulirati brzinu vrtnje i koli¢inu zraka 0-100%.

Frekventni regulatori su opremljeni s Modbus komunikacijskim suceljem, tako da je
predvidena Modbus komunikacijska veza s DDC regulatorima i monitoring bitnih podataka
(struje, naponi, snage, greske, itd.).

Mjerenje kolic¢ine zraka

Potisni i odsisni ventilatori su opremljeni sa mjernim ringom i osjetnicima diferencijanog
tlaka ( dolaze u sklopu isporuke klima komore).
1z poznatog koeficijenta ventilatora, izmjerenog mjerenog diferencijalnog tlaka i formule
V=k*sqrt(dP) se moze dobiti stvarna koli¢ina zraka na ventilatoru.

Stedni i optimizacijski programi

Zadatak automatske regulacije je odrzavanje zadatih parametara uz minimalni utrosak
energije. U tu svrhu su predvideni Stedni i optimizacijski program i to:

-upravljanje ventilacijom na osnovu vremenskih programa

-upravljanje ventilacijom na osnovu okupiranosti prostora

-optimizacijski start/stop program (sustavi startaju i zaustavljaju se u to¢no ono vrijeme
koje je potrebno da se odrze komforni uvjeti u prostoru za vrijeme radnog vremena)
- program slobodnog no¢nog hladenja (“free cooling”), u ljetnom periodu kad je vanjska

dnevna temperature vec¢a od 22°C, a no¢na manja od 18°C ventilacija radi sa 100% svjeZim
zrakom i zatvorenim ventilom hladnjaka sa ciljem pothladivanja prostora-

- iskljuéuju se rashladnici kad je vanjska temperature manja od 15°C, kako bi se osiguralo da
se prostor hladi vanjskim zrakom, a ne energijom iz rashladnika

- onemogucavanje da se u proljece/jesen prostor u ranojutarnjim satima grije, a potom hladi.
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Hladenje vanjskim zrakom (free cooling)

U slucaju kad je prostor potrebno hladiti i kad je vanjska temperatura manja od temperature
prostora (Tv<Tp) regulacijskom sekvencom se prostor najprije pokusava ohladiti energijom
vanjskog hladnijeg zraka. U tom slucaju se mijeSajuce zaluzine pozicioniraju tako da sustav radi
s povec¢anom koli¢inom svjezeg zraka (zaluzine na svjezem i otpadnom zraku se otvaraju do
max 100%, a Zaluzine na povratnom zraku se istovremeno zatvaraju).

Temperatura prostora se odrzava reguliranjem polozaja mijesajucih zaluzina, a regulacijski
ventil hladnjaka je zatvoren.

U tom slucaju temperatura u prostoru se odrZzava bez dodatne rashladne energije. Ukoliko se
prostor ne uspije ohladiti vanjskim zrakom, tek onda ¢e se poceti otvarati regulacijski ventil
hladnjaka te se koristiti rashladna energija iz rashladnog sustava.

Nocno slobodno hladenje (night purge)

Ova funkcija omogucéava no¢no pothladivanje prostora hladnim vanjskim zrakom u ljetnim
jutarnjim satima prije pocetka perioda okupiranosti.

Noc¢no slobodno hladenje radi bazirano na usporedbi temperature vanjskog zraka i prostora.
Ukoliko je temperaturna razlika vec¢a od npr. 4°C ukljuéit ¢e se klima sustav koji ¢e raditi s 100
% svjezim zrakom, maksimalnom brzinom vrtnje potisnog i odsisnog ventilatora, te sa
zatvorenim regulacijskim ventilom hladnjaka.

Funkcija je aktivna dok se ne postigne donja grani¢na temperature prostora (npr. 20°C), kad
sustav prestaje s radom.

Veza s vatrodojavnim sustavom

Unutar sustava vatrodojave su predvideni signali (komandni moduli u petlji), koji ¢e slucaju
opasnosti od pozara dati signal prema upravljackom EMP/DDC ormaru na osnovu kojeg ¢e se
iskljuciti sustav iz rada.

Nadzor PP zaklopki

Protupozarne zaklopke unutar sustava su elektromotorne i opremljene su s dvostrukim
krajnjim kontaktima za indikaciju polozaja.
Napajanje PP zakloki izvedeno je s ormara PP zaklopki R-PPZ ormara smjestenog u prostoriji
GRO-a. Signalizacija otvorenog, odnosno zatvorenog polozaja izvedena je lokalno na ormaru
dvobojnim ( crvena/zelena) led diodama i daljinski na CNUS-u.

Znacenje led signalizacije:
-zelena=zaklopka otvorena
-crvena= zaklopka zatvorena
-ne svijetli = zaklopka u medu polozaju
Da bi odredeni sustav klimatizacije mogao raditi pripadne zaklopke moraju biti zatvorene.

Lokalni prikaz

Za elektromotorne pogone (potisni, odsisni ventilatori i crpke), diferencijalne presostate ,
termostat mraza predviden je prikaz stanja lokalnom signalizacijom na elektrokomandnom
ormaru. Lokalna signalizacija je predvidena na operaterskom display-u DDC regulatora

ARHITEKTURA SUSTAVA:

Sustav ¢e biti u potpunosti modularan, slobodno programibilan i proSiriv na bilo kojem nivou. Svaki
upravljacki nivo mora funkcionirati potpuno odvojeno u slu€aju prekida komunikacije sa
Integracijskim kontrolerom.
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DDC REGULACIJA:

Za upravljanje sustavima u glavnoj kuéi predviden je slobodno programibilni regulator JACE-
600 s odgovarajuéim brojem ulaza/izlaza i mogu¢noséu prihvata podataka putem otvorenih bus
protokola. Prikupljeni podaci se koriste u izradi kontrolno-upravljacke logike pomocu koje se
djeluje na izvrsne funkcije svih podsustava.

U kuci za goste predviden je regulator EASYI0-FG-32+ koji se putem IP komunikacije spaja na
glavni itegracijski kontroler JACE-600

DDC kontroler FG-32+

Upravljacko kontroler

s mogucénosc¢u komunikacije po bilo kojem od otvorenih protokola (Modbus, Lonworks, BACnet,M-
bus, KNX, DALI,OPC,SNMP, HTML5). Integriran WEB server , s/w alat za programiranje, graficki
alat za kreiranje korisnickih prikaza. Daljinski nadzora i programiranja putem Internet browsera.
Integrirano 32 Ul toc¢ke ( 16Ul, 8AO, 8DO). Mogucnost nadzora preko tableta, pametnih telefona ili
racunalima na mrezi.

U/I DDC moduli

Za prikupljanje mjerenih vrijednosti (AI), digitalnih statusa i alarma (DI), analogne izlazne
komande (AO) i digitalne izlazne komande (DO) predvideni su modularni DDC ulazno-izlazni
moduli koji su smjesteni u upravljacki ormar u prostoru energetskog postrojena ili razvodnih

INTEGRACIJSKA OPREMA:
Upravljako-integracijski kontroler JACE-600

Za integraciju podsustava u pojedinoj kuci koristi ¢e se slobodno programibilni regulator s
mogucnos$cu prihvata podataka putem gotovo svih otvorenih bus protokola. Prikupljeni podaci se
koriste u izradi kontrolno-upravljacke logike pomocu koje se djeluje na izvrSne funkcije svih
podsustava.

Karakteristike:
-komunikacija po bilo kojem od otvorenih protokola (Modbus, Lonworks, BACnet, M-bus, KNX,

INVESTITOR: GRAD POREC, Obala Margala Tita 5, 52440 Pore¢, OIB: 41303906494
GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA , FINIDA“


http://www.inovapro.hr/
mailto:inovapro@inovapro.hr

INOVAPRO d.o.0. BROJ PROJEKTA: 28316-S
INOV'{%"RO Retkovec Il 15/B, ZAGREB; MAPA: MAPA 4
Datum: 10/2016  www.inovapro.hr inovapro@inovapro.hr BROJ STRANICE: 38

DALI, OPC, SNMP)
- Integriran WEB server
- Slanje SMS-ova preko GPRS modema spojenog na server racunalo
- integriran s/w alat za programiranje
- grafi¢ki alat za kreiranje korisnickih prikaza
- moguénost daljinskog pristupa grafikama i podacima
- programiranje putem Internet browsera
- Komunikacija izmedu viSe integracijskih kontrolera je standardbnim Niagara Tridium FOX
protokolom.

Inegracijski kontroler ima 2 ethernet porta za spajanje putem Etherneta.
U kontroleru je integriran i WEB server tako da je pristup podacima i grafikama mogu¢ sa bilo kojeg
raCunala na mrezi putem bilo kojeg Internet browsera ( Internet explorer, Google Croma, Mozila,
Opera).

Otvorena intergracija

Bilo koji od slijedecih otvorenih standardnih komunikacijskih protokola moze biti koristen za
integraciju uredaja:
-Modbus,BACnet (ANSI/ASHRAE 135), LonWorks, SNMP, Dali, EIB/KNX

(Bus = ECHELON
Ttk Lo oamgs Coppany

—
B EIFA
Senting purtr™

KORISNICKA SUCELJA CNUS-a
1. Upravljanje preko radne stanice CNUS-a
Za upravljanje i nadzor rada sustava predviden je 21" monitor u prostoriji gdje je smjesten
server CNUS-a.
Osnovno korisnicko sucelje ¢e omoguciti slijedece akcije:
- Promjena moda koriStenja pojedinih prostora
- Promjena postavnih vrijednosti (Setpointa)
- Promjena kontrolnih postavki
- Rucno upravljanje
- PodeSavanje vremenskih programa koriStenja za svaki prostor posebno
- Nadzor i pregledavanje alarma
- Nadzor potrosnje

Napredno Servisno korisnicko sucelje ¢e omoguditi slijedece akcije:
- Optimizacija upravljanja

- Upravljanje sustavom za kontrolu vrSnog optereéenja

- Trending ( historijski prikaz podataka u vidu grafikona)

- Daljinsku dijagnostiku

- Preventivno odrzavanje

- Izvjestaji o potrosnji energije

- Logovi i reporti

- Kreiranje korisnicikih profila i upravljanje pravima
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2. Upravljanje racunalima na lokalnoj korisnickoj mrezi preko Internet exlorera
Svim podacima i parametrima sustava moguce je pristupiti i preko korisnicke IP mreze

koristeéi Internet browser na racunalima , spajajuci se na WEB sucelje softwara CNUS-a

Uz odgovarajuce postavke na Internet routeru sustavu je moguce pristupiti i preko bilo kojeg

uredaja spojenog na Internet. Jedno takvo racunalo je predvideno na recepciji hotela.

Korisnik ¢e biti u mogucnosti jednostavno koristiti sustav putem tablet PC-ova, racunala na

mrezi, mobilnih smart telefona.

Zagreb, 10/2016.
Projektant:

BORIS STIPANICEV, dipl. ing. stroj.

Hrvatska komora infenjera strojarstva

Boris Stipanicev

dipl. Ing. stro).

Ovlaiteni infcnjer strojarstvs  «dP™ <
S 1744
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6. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

Zagreb, 10/2016.
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6.1. OPCI UVJETI
OVI UVJETI REGULIRAJU | SPECIFICIRAJU:

prava, duznosti i obveze investitora, izvodata radova i projektanta ovom projektnom
dokumentacijom tretiranog postrojenja ili instalacije,

izbor, nabavu i izradu opreme specificirane u specifikaciji,

montaZzu, ispitivanje i preuzimanje projektiranog postrojenja ili instalacije,

garanciju za kvalitetu i funkcionalnost postrojenja ili instalacije.

STAVKE 1Z OVIH OPCIH UVJETA TREBA DOSLJEDNO PRIMJENJIVATI OSIM:

ako nije drugacije precizirano ugovorom izmedu investitora i izvoda¢a radova,
ako nije drugadije regulirano Zakonom.

UGOVARANJE

Zaklju€ivanjem ugovora o izvodenju postrojenja ili instalacije po ovoj projektnoj dokumentaciji,
izvoda€ radova usvaja sve toCke ovih opéih uvjeta kao i tehni¢kih uvjeta koji su dio ove
dokumentacije i isti se tretiraju kao dio ugovora o izvodenju radova.

Sukladno vazecéim zakonskim propisima investitor moze na osnovi ove projektne dokumentacije,
kada je ista revidirana i odobrena od nadlezne sluzbe, zakljuCiti ugovor o isporuci i montazi opreme
i materijala pod uobi¢ajenim uvjetima za ovu vrstu radova.

Investitor moze zaklju€iti ugovor samo s onim izvodacem radova koji je registriran za izvodenje
radova specificiranih specifikacijom ove projektne dokumentacije, te da ima odgovarajuée
reference.

Prije sklapanja ugovora izvoda€ radova je duzan prouciti projektnu dokumentaciju, provijeriti istu u
kvantitativnom i kvalitativnom smislu, provjeriti rokove i mogucnosti nabavke opreme i materijala,
mogucénosti transporta, unoSenja i montaZze opreme, naro€ito opreme vecih gabarita i specijalnih
zahtjeva.

U slu€aju bilo kakvih primjedbi ili nejasno¢a u smislu prethodno navedenih, izvoda¢ radova je
duzan iste prije sklapanja ugovora razrijesiti s projektantom ili investitorom i sukladno svom
nahodenju o tome se pismeno izjasniti investitoru. U protivnom se smatra da nema primjedbi niti
bilo kakvih naknadnih potrazivanja s relevantnih naslova.

U sluéaju potrebe za bilo kakvim promjenama u projektnoj dokumentaciji izvoda& radova je duzan
za to ishoditi pismenu suglasnost projektanta i investitora.

Radovi se ugovaraju po sistemu definiranom ugovorom, a sukladno tehni¢kim normama, propisima
i standardima vazecim za predmetne radove.

Svaka izmjena ili nadopuna opsega radova iz ugovora nakon stupanja na snagu istog, sporazumno
se utvrduje u pismenom obliku u pogledu cijena i rokova, te potpisuje od strane investitora i
izvodaca radova.

PRIPREMA RADOVA

Izvodal radova je obvezan po potpisu ugovora imenovati za rukovoditelja radova na gradevini
osobu u skladu sa zakonskim propisima i o tome u pisanoj formi obavijestiti investitora.
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Izvodac radova je obvezan dostaviti investitoru usuglasenu dinamiku izvodenja radova od pocetka
do zavrSetka istih, sa popisom radnika na gradevini. Usuglasena dinamika radova treba biti
izradena na nacin da ista ne remeti kontinuitet proizvodnje investitora.

Investitor je duzan prije poCetka izvodenja radova osigurati izvodacu projektnu dokumentaciju za
izvodenje istih u dva primjerka, slobodan prostor za smjestaj opreme, materijala i alata, Cuvarsku
sluzbu, vatrogasnu sluzbu na mjestima gdje moze doc¢i do pozara, te priklju€ak elektricne energije i
vode na mjestu radova, bez naknade.

Prije poCetka radova izvodac radova je duzan detaljno prouciti i provjeriti projektnu dokumentaciju,
kontrolirati kompletnost dokumentacije te predloziti eventualno potrebne izmjene i dopune iz
naknadnih razloga, viSe sile ili sl. i o tome u pisanoj formi zatraziti suglasnost projektanta i
investitora.

Izvodac radova je duzan provjeriti na gradevini da li se radovi mogu izvesti prema projektnoj
dokumentaciji, da li na mjestu gdje je predvideno postavljanje projektiranog postrojenja ili
instalacije ve¢ postoji neko drugo postrojenje ili instalacija koje ne dopustaju da se radovi izvedu
prema projektnoj dokumentaciji.

Takoder je izvodac radova duzan prije poCetka radova provjeriti stanje gradevinskih i drugih radova
(stupanj izvedenosti), kao i gradevinske izmjene vezane za postavljanje strojarskog postrojenja ili
instalacije. Pri tom je bitno sagledati raspoloZivi prostor, kote, moguénost unasanja opreme i sve
ostale relevantne ¢imbenike.

OPREMA

U projektirano postrojenje ili instalaciju izvoda¢ radova je duzan ugraditi opremu specificiranu
projektnom dokumentacijom ili neku drugu, ali karakteristike koje odgovaraju zahtjevima
navedenim u istoj.

Kompletnu opremu i materijal neophodan za izvodenje predmetnih radova koji treba ugraditi, osim
materijala koji je duZzan nabaviti i dopremiti investitor, izvoda¢ radova treba dopremiti na mjesto
ugradnje.

Sva oprema i materijali moraju biti kvalitetni i imati ateste, odnosno moraju odgovarati
odgovaraju¢em standardu (HR standard, a ako nema odgovarajuéeg HR standarda moraju
odgovarati nekom priznatom svjetskom standardu).

Prilikom utovara, istovara i manipulacije na gradevini, opremom i materijalima treba pazljivo
manipulirati kako ne bi doSlo do oneciScenja i oSteéenja istih. Takoder treba obratiti paznju na
zastitu opreme i materijala od nepovoljnih vremenskih utjecaja. Ugradivati se smije samo ispravna
oprema.

Kod zaprimanja opreme obavlja se vizualna kontrola iste. O uoenim nedostacima sastavlja se
zapisnik koji potpisuje izvoda¢ radova i prijevoznik. O tome se obavjestava investitor i isporuditel]
opreme.

Nije dozvoljena ugradnja neispravne opreme, osim ako se popravak moze obaviti i onda kada je
ista ve¢ ugradena i ako to ne ide na ustrb odrzavanja roka za montazu i kvalitete postrojenja ili
instalacije.

RADOVI
Radove treba izvoditi pod struénom kontrolom rukovoditelja gradiliSta koji ée zastupati izvodaca

radova, obavljati svu potrebnu koordinaciju s investitorom, te rjeSavati aktualnu tehnicku
problematiku na gradevini.
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Izvodac radova postrojenja ili instalacije duzan je isto-u izvesti tako da bude funkcionalno-a, trajno-
a i kvalitetno-a. Radovi se moraju izvoditi sukladno postojeé¢im tehni¢kim propisima, normativima i
standardima.

Ukoliko izvodac¢ radova utvrdi da ¢e uslijed eventualno naknadno utvrdenih greSaka u projektnoj
dokumentaciji ili pogresnih uputa od strane investitora, odnosno njegove nadzorne sluzbe radovi
biti izvedeni na ustrb trajnosti, kvalitete ili funkcionalnosti postrojenja ili instalacije, duzan je o tome
pismeno izvjestiti investitora, da ovaj prekine zapoCete radove. Ako investitor to ne ucini, snosi
punu odgovornost za nastalu Stetu.

Ako izvodac radova odstupi od projektne dokumentacije bez pismene suglasnosti projektanta ili
nadzorne sluzbe, isti snosi punu odgovornost za funkcioniranje i trajnost postrojenja ili instalacije.
Pri ugradniji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnolo$ke cjeline postrojenja potrebno
je strogo se pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

Izvoda€ radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi montazni dnevnik koji mora kontrolirati i
potpisivati nadzorna sluzba investitora.

U montazni dnevnik unosit ¢e se svi podaci o gradevini, kao: opis radova koji se izvode, broj radne
snage, poteskocCe u radu kao i sve izmjene koje se ukazu tijekom izvodenja radova u odnosu na
tehni¢ku dokumentaciju.

Svi podaci uneseni u montazni dnevnik, potpisani od strane nadzorne sluzbe investitora i
rukovoditelja radova izvodac&a, obvezni su za obje strane.

Izvoda¢ radova je duzan prilikom izvodenja radova voditi i gradevinsku knjigu u koju unosi sve
izvedene radove, isporu¢enu opremu i materijal. Gradevinska knjiga sluzi kao baza za sastavljanje
situacije za isplatu, kao dokument pri tehni€¢kom pregledu i konaénom obracunu. Ista se potpisana
od njega i nadzorne sluzbe predaje investitoru.

U slucaju da tijekom izvodenja radova dode do zastoja ili prekida istih zbog razloga za koje nije kriv
izvoda¢ radova, nadzorna sluzba investitora duzna je vrijeme prekida ili zastoja radova upisati u
gradevinsku knjigu ili montazni dnevnik.

Vrijeme zastoja ili prekida obradunava se vrijedno3¢u reZijskog sata izvodaa radova po prisuthom
radniku. U sluaju nastupa viSe sile, koja se zapisni¢ki obostrano konstatira, izvoda¢ radova nema
pravo na naknadu za vrijeme trajanja prekida radova.

Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran izvoda¢ radova, ili ako
isti u€ini materijalnu Stetu na gradevini ili uredajima investitora, duzan je ucinjenu Stetu u potpunosti
nadoknaditi investitoru. Steta se mora utvrditi zapisni¢ki izmedu zainteresiranih strana.

Ako do prekida izvodenja radova dode zbog razloga za koje je odgovoran investitor ili ako isti
odustane od ugovora, investitor je duzan isplatiti do tada obavljene radove, kao i svaku zapocetu
fazu radova kao zavrSenu.

Ukoliko izvoda¢ radova ne izvodi radove solidno i sukladno uzancama struke investitor ima pravo
radove prekinuti i povjeriti ih drugom izvodadu radova, a na teret izvodaCa radova potpisnika
ugovora, neovisno o opsegu neizvedenih radova i cijeni koju ¢e posti¢i investitor s drugim
izvodacem radova.

Za izvodenje naknadnih radova koji nisu obuhvaceni ugovorom izvodac radova je duzan investitoru
podnijeti pismeni zahtjev, uz koji prilaze odgovarajuéu dokumentaciju kojom se ti radovi
specificiraju.

Investitor je duzan u roku od 15 dana od zavrSetka radova staviti eventualne primjedbe na iste,
kako bi se moglo pristupiti preuzimanju postrojenja.

IZVEDBENA | OSTALA DOKUMENTACIJA

Radioni¢ku dokumentaciju, ukoliko je ista potrebna, izraduje i isporucuje izvodac radova.
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Izvodac¢ radova duzan je u projektnu dokumentaciju unijeti sve izmjene i dopune na postrojenju ili
instalaciji nastale tijekom izvodenja radova u odnosu na istu, te u vidu projektne dokumentacije
izvedenog stanja isporuditi investitoru u dva primjerka.

Izvoda€ radova duzan je izraditi upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom u dva primjerka.
Upute se sastoje od tekstualnog i grafickog dijela, te zasebne ostakljene i uokvirene funkcijske
sheme.

NADZOR NAD IZVEDBOM RADOVA

Investitor je obvezan po potpisu ugovora imenovati nadzornu sluzbu koja ¢e pratiti radove i o tome
u pisanoj formi obavijestiti izvodac¢a radova.

Nadzorna sluzba ovlastena je da zastupa investitora u svim pitanjima vezanim za izvodenje
ugovorenih radova kao njegov opunomocenik.

PREUZIMANJE POSTROJENJA

Nakon obavljene montaze, obavljenih ispitivanja, balansiranja i reguliranja postrojenja ili instalacije,
te obavljenog probnog pogona, izvoda¢ radova daje investitoru zahtjev za primopredaju postrojenja
ili instalacije.

Investitor je duzan u roku 8 dana od dobivanja zahtjeva (s prilozenim kopijama zapisnika o
obavljenim ispitivanjima) imenovati komisiju koja ¢e u njegovo ime od izvodaCa radova preuzeti
postrojenje ili instalaciju.

Izvoda¢ radova je duzan prilikom primopredaje radova uruditi investitoru svu relevantnu
dokumentaciju, uklju€ivo postaviti upute za rukovanje postrojenjem ili instalacijom na pogodno
mjesto u prostoriji iz koje se rukuje istima.

Na zahtjev investitora izvodac radova je duZan obuciti osoblje koje ¢e rukovati postrojenjem kad ga
investitor preuzme, a tro8kovi obuke padaju na teret investitora.

TroSkove pogonskog medija i energije za potrebe ispitivanja, regulacije i probnog pogona snosi
investitor.

TroSkove primopredajne komisije u cijelosti snosi investitor.

JAMSTVO

Projektant daje jamstvo za funkcionalnost i ostvarenje projektiranin parametara postrojenja ili
instalacije pod uvjetom da se radovi izvode kvantitativno i kvalitativno na nacin kako je predvideno
projektnom dokumentacijom, odnosno uzancama struke.

Izvoda¢ radova daje jamstvo na izvedene radove od dana primopredaje radova za period
preciziran ugovorom.

Izvodac radova daje jamstvo za kvalitetu radova, trajnost postrojenja ili instalacije, te ugradenu
opremu i materijal koji nije atestiran ili nije pod jamstvom proizvodaca.

Za ugradeni materijal i opremu koju ne proizvodi izvoda¢ radova vrijede tvornicka jamstva
proizvodaca istih. Jamstvo ne vrijedi za one dijelove opreme koja bi postala neupotrebljiva
nestru¢nim rukovanjem ili odrzavanjem od strane investitora ili pak uslijed viSe sile.

Izvodad radova je duZan u jamstvenom roku otkloniti o svom troSku sve nedostatke na postrojenju
ili instalaciji odnosno njegovim dijelovima za koje daje jamstvo, a po pozivu investitora u
zakonskom roku.

INVESTITOR: GRAD POREC, Obala Margala Tita 5, 52440 Pore¢, OIB: 41303906494
GRADEVINA: OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA , FINIDA“


http://www.inovapro.hr/
mailto:inovapro@inovapro.hr

INOVAPRO d.o.0. BROJ PROJEKTA: 28316-SP
|NO\/{%’RO Retkovec Ill 15/B, ZAGREB; MAPA: MAPA S
Datum: 10/2016  www.inovapro.hr inovapro@inovapro.hr BROJ STRANICE: 45

6.2. TEHNICKI UVJETI ZA ENERGETSKO POSTROJENJE

Ovi tehnicki uvjeti obuhvacaju uvjete isporuke i montaze predmetnog postrojenja. Ukoliko se u
istom nalaze i uvjeti koji se ne odnose na postrojenje ili instalaciju tretiranu ovom projektnom
dokumentacijom, ti se uvjeti ne primjenjuju.

Izrada predmetnog postrojenja mora se u potpunosti izvesti prema priloZzenim nacrtima, tehnickom
opisu, specifikaciji i navedenim uvjetima o vazec¢im tehnic¢kim propisima.

Pri ugradniji, pustanju u pogon kao i eksploataciji pojedine tehnoloske cjeline postrojenja potrebno
je strogo se pridrzavati uputstava proizvodaca ugradene opreme.

Tijekom same eksploatacije postrojenja treba se pridrzavati propisa o evidentiranju i periodiénim
pregledima postrojenja.

Ispitivanje postrojenja mora se obaviti sukladno vazeéim tehniCkim propisima.

Rad postrojenja je predviden automatski pa nije neophodno stalno prisustvo rukovatelja istog, osim
u slu€ajevima koji bi mogli dovesti do poremecaja u radu i ostecenja.

Automatika je samo pomoc¢no sredstvo za olakSanje rada, a istu ugraduje i obavlja regulaciju
ovlastena osoba od strane proizvodaca.

Na svim posudama pod tlakom i kompletnom opremom koja je primljena i atestirana od strane
ovlastene inspekcije strogo se zabranjuju bilo kakvi naknadni radovi i dorade na istima.

Cjevovod se polaze na cijevne oslonce ili zavjeSuje o gradevinsku konstrukciju s propisanim
nagibom koiji je definiran u nacrtima projektne dokumentacije.

Cijevni lukovi moraju biti blagi, kako se ne bi stvorili dodatni otpori pri distribuciji medija i da ne bi
doslo do nezeljenog pucanja cjevovoda na varovima.

Cijevni oslonci ili zavje$enja mogu biti &vrsti (CT), klizni (KT), ili klizni s vodenjem (KTV), u ovisnosti
o nacinu rjedenja kompenzacije toplinskih dilatacija cjevovoda i njihov raspored se mora striktno
postivati kako je predvideno projektnim rieSenjem.

Razmak izmedu cijevnih oslonaca ili zavjeSenja u funkciji je o promjeru i vrsti cijevi, temperaturnom
nivou toplinskog medija te vrsti toplinske izolacije, kako ne bi doslo do ugibanja cjevovoda izmedu
dva oslonca. Taj razmak moZe se izvesti samo maniji, ali ni u kojem slu€aju veéi nego $to je
detaljno dato i razradeno projekthom dokumentacijom.

U slu€aju da se vode dvije ili viSe cijevi razli€itih dimenzija paralelno, za maksimalan razmak dvaju
cijevnih oslonaca mjerodavna je cijev manjeg promjera.

Kompenzacija toplinskih dilatacija cjevovoda izvodi se prirodnom kompenzacijom.

Ozracivanje i praznjenje cjevovoda izvodi se na mjestima odredenim projektnom dokumentacijom.
BusSenje armirano-betonskih stupova, greda, zidova i svih konstruktivnih elemenata gradevine za
prolaz cijevnih vodova smije se obaviti samo prema uputama i odobrenju nadzorne sluzbe za
gradevinske radove.

Na mjestima prodora cjevovoda kroz gradevinsko konstruktivnhe elemente obvezno se ugraduju
proturne cijevi koje omogucuju slobodne toplinske dilatacije cjevovoda i Stite gradevinsku
konstrukciju od pucanja.

Spajanje cjevovoda obavlja se zavarivanjem i/ili tvrdim lemljenjem, a na mjestima gdje dolazi
armatura ista se ugraduje prirubni¢kim ili vij€anim spojem ve¢ prema namijeni ili koriStenju medija.
Kod ugradnje armature obratiti paznju da ne dode do unutarnjih naprezanja. Drzati se preporuka i
rieSenja datih projektnom dokumentacijom.

Zavarena i/ili tvrdo lemljena mjesta moraju biti Evrsta i pouzdana s propisanom debljinom vara koji
ne smije smanjiti svijetli presjek cjevovoda. Kao materijal za izradu prirubni¢kih brtvi koristiti
klingerit kvalitete It-200 ili tesnit 25.
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Prije zavarivanja moraju se izvesti slijedeéi pripremni radovi: vizualnim pregledom kontrolira se
stanje cijevi, oSte¢enja u transportu, promijer i savinutost cijevi. Cijevi treba iznutra temeljito odistiti
od hrde i neCisto¢a, a krajevi cijevi se obraduju skoSenjem (ako je potrebno). Na svaku otvorenu
cijev treba postaviti kapu, koja se ne smije skidati do ponovnog pocetka radova.

Cijevi s debljinom stjenke do 3 mm zavaruju se bez skoSenja krajeva, dok cijevi s debljinom stjenke
vecom od 3 mm moraju imati obradene krajeve pod kutom 60-70 stupnjeva i treba ih zavarivati u 2
ili viSe slojeva, prema debljini stjenke.

Zavarivanje obavlja atestirani varioc s ocjenom najmanje 0,8.

Za zavarivanje treba Kkoristiti atestiranu Zzicu ili elektrode pogodne za zavarivanje osnovnog
materijala.

Po obavljenom postavljanju i zavarivanju cjevovoda, a prije pusStanja u probni pogon moraju se
obaviti ispitivanja koja moraju pokazati da je montirana oprema ispravna te se takva moze koristiti
bez opasnosti za rukovatelje, korisnike i gradevinu.

Sva ispitivanja obavljaju se prije zavrSnih radova, tj. licenja i izolacije, kako bi se mogla to¢no
utvrditi mjesta neispravnosti.

Preporu€a se obaviti i prethodna djelomicna ispitivanja pojedinih dijelova postrojenja, kako bi se
utvrdila ispravnost prije povezivanja u cjeloviti sustav.

Ispitivanje varova obavlja se vizualno tijekom izvedbe cjevovoda.

Hladna proba instalacije obavlja se nakon montaze cjevovoda, a prije izoliranja i li€enja istog. Prije
same probe instalacije, cjevovod treba, nakon $to je napunjen vodom, temeljito odzraciti na za to
predvidenim mjestima.

Cjevovod se ispituje hladnom (tlaénom) probom s tlakom 50% vecéim od maksimalnog radnog tlaka.
Probni tlak ne moze biti manji od 6 bara bez obzira na maksimalni radni tlak.

Hladna proba instalacije je uspjeSna ako na kraju ispitivanja probni tlak ne padne viSe od 5% od
pocetne vrijednosti (poCetna vrijednost se oc€itava 5 min. nakon poc¢etka stavljanja instalacije pod
probni tlak) i ako se nigdje ne pokaZe propustanje cjevovoda.

Vrijeme tlatne probe za instalaciju (cjevovodi, posude i armatura) pod visokim tlakom odreduje se
propisima nadlezne komisije, a za niske tlakove ne smije biti manje od 2 sata.

Istovremeno dok je instalacija pod probnim tlakom potrebno je obaviti slijedece: vizualni pregled
nepropusnosti zavarenih, prirubnickih i ostalih spojeva.

Ispitivanju postrojenja mora prisustvovati nadzorna sluzba investitora, te o rezultatima ispitivanja
¢ini zapisnik zajedno s ovlastenim predstavnikom izvodaca radova.

Zapisnicki se konstatira ispravnost cjelokupne instalacije, tako da ista bude spremna za toplu probu
i podeSavanje. Primijecene nedostatke duzan je izvodac¢ radova otkloniti o svom troSku.

Nakon hladne probe potrebno je obaviti &iS¢enje unutradnjosti cijevi i armature. Prije tople probe i
podeSavanja potrebno je obaviti zavrSne radove kao to su: antikorozivna zastita, licenje, izolacija i
sl.

Topla proba mora pokazati da oslonci cijevi i izolacija ne pucaju kad je instalacija pod radnim
tlakom i radnom temperaturom. Za vrijeme trajanja tople probe potrebno je obaviti: kontrolu
slobodnog gibanja svih oslonaca, kontrolu ¢vrstih tocaka i sl.

Po uspjeSno obavljenoj hladnoj i toploj probi pristupa se podeSavanju i balansiranju cijevne mreze.
PodeSavanje i balansiranje mora se obaviti pri takvim klimatskim uvjetima da bi rezultati bili trajni i
pouzdani.

Ukoliko se tijekom obavljanja tople probe i podeSavanja pokaZu nedostaci, isti se moraju otkloniti, a
neispravna oprema zamijeniti. Na kraju tople probe i pode$avanja cjelokupno postrojenje mora biti
spremno za probni pogon. Probni pogon treba biti minimalno 48 sati, ukoliko nije drugacije
definirano projektnom dokumentacijom.
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Uspjesnost tople tlaCne probe, podeSavanja i probnog pogona konstatira se zapisnic¢ki od strane
nadzorne sluzbe investitora i predstavnika izvoda¢a radova.

Po uspjeSnosti izvodenja instalacije i hladne probe kao i uklonjenim nedostacima, pristupa se
temeljitom C¢iS¢enju cjevovoda, armature i oslonaca od hrde, ostataka zavarivanja ($ljaka) i
masnoce. Odmascivanje povrSina mora se primijeniti ako su povrSine tijekom ugradnje bile u
dodiru s asfaltom, bitumenom, uljem i sli¢nim materijalima.

Licenje svih dijelova cjevovoda i oslonaca sastoji se od dva premaza temeljnom bojom (u dvije
nijanse), nakon ¢ega se pristupa liCenju lakom otpornim na radnu temperaturu, u boji prema
vaze¢em standardu za bojanje cjevovoda ovisno o radnom mediju (DIN 2403).

Upotrjebljena sredstva za liCenje moraju biti otporna na temperaturu za 200C viSu od maksimalne
radne temperature povrsine.

Ukoliko se cjevovodi izoliraju, nije ih potrebno li€iti zavrSnim slojem laka.

Izolacija cjevovoda izvodi se obi¢no mineralnom vunom ili staklenom vunom, u oblozi od Al-lima ili
pocin¢anog lima, a mora biti izvedena ravnomjerno i pri toplinskom rastezanju ne smije pucati niti
se oStetiti.

Na ovakvu izolaciju ne nanosi se nikakva boja nego se samo kod samog izvora tehnoloSkog medija
stavljaju oznake (prsteni) prema vazeéem standardu za oznacavanje (DIN 2403).

Cjevovodi se mogu izolirati joS i materijalom kao Armaflex ili sliénim, te takvu izolaciju li¢imo
specijalnim lakom koji ne razara istu, u boji propisanoj projekthnom dokumentacijom ili vazeéim
propisima.

Kod prije navedenih izbora izolacije cjevovoda naro€itu paznju pri izvodenju treba obratiti na vrstu
izolacije predvidenu tehni¢kim opisom, proraCunom i specifikacijom projektne dokumentacije te se
treba strogo drzati tih odrednica i preporuka.

INSTALACIJA VODENE STRANE GRIJANJA | HLADENJA

Oprema

U nacrtima i tehniCkom opisu projekta navedeni su proizvodaci Cija je oprem predvidena u
projektu. Moguca je ugradnja i drugih proizvoda¢a uz uvjet da imaju odgovarajuéi kapacitet, te
ostale karakteristike predvidene u prilozenim nacrtima, proracunu, tehni¢kom opisu i ovim uvjetima.
Za svu ugradenu opremu izvodac treba pribaviti tvorni¢ke ateste, kojima ¢e garantirati deklarirane
tehnicke karakteristike i kvalitet upotrijebljenih materijala.
Svu opremu s pokretnim dijelovima (pumpe i sli€no) treba uévrstiti preko gumenih antivibratora ili
na drugi odgovarajuci nacin kojeg propisSe proizvodac.
Svi izloZeni pokretni dijelovi kao remenski prenosi, spojke i sliéno trebaju biti zaStieni
odgovaraju¢im Stitnikom.Ugradena cijevna armatura treba biti izradena prema DIN propisima za
radni tlak najmanje p= 6 bara.
Radi osiguravanja pravilne cirkulacije zraka i predvidenog ogrijevnog kapaciteta treba:
Radijatore montirati tako da udaljenost od poda iznosi najmanje 80 mm, a od zida najmanje 50
mm.

Cjevovod

Cijevnu mrezu izvesti od crnih €eli¢nih beSavnih cijevi prema DIN 2448(2.81), a prema
proradunu cijevne mreze, nacrtima, tehni¢kom opisu i troSkovniku.
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Crne cCelicne beSavne cijevi spajati zavarivanjem. Zavarena mjesta moraju biti dobro obradena s
dovoljnom debljinom zavara, ali tako da se Cisti presjek cijevi ne smanji. Da bi se dobio dgovarajuéi
kvalitet zavarenog mjesta, treba obraditi rub cijevi da se dobije skoSenje i izvrsiti ¢iS¢enje dobivenih
rubova. Cijevi s debljinom stijenke do 5 mm zavaruju se bez skoSenja ruba.

Spojevi cijevi ne smiju se izvoditi u zidovima ili medukatnoj konstrukciji, ve¢ na lako
pristupa¢nim mjestima za reviziju. Cijevi iznad dimenzije NO 25 ne smiju se savijati, nego njihovo
skretanje izvesti tvorni¢kim lukovima. Sirenje cijevi treba osigurati samokompenzacijom, ugradnjom
kompenzatora, kliznih i ¢vrstih to¢aka prema projektu.

Cijevi se postavljaju na pokretne i nepokretne oslonce koji omogucéavaju pouzdano i &vrsto
nosenje cijevi, a ne deformaciju izolacije. Pokretni oslonci mogu se izraditi kao vjeSalice, obujmice,
konzole, i moraju omoguciti slobodno aksijalno izduzenje kod toplinskih dilatacija, ali ne smiju
dozvoliti popre¢no kretanje, nepravilne nagibe i naprezanje cjevovoda. Razmak pokretnih
oslonaca mora odgovarati promjeru cijevi, vrsti radnog medija i tipu toplinske izolacije tako da ne
dode do progiba izmedu dva oslonca.

Minimalni razmak ovjeSenja cjevovoda treba biti:

Cijev: NO15 NO20 NO25 NO32 NO40 NOS5S0 NOG5
Razmak(m): 1.5 1.5 2.4 2.4 2.7 2.7 3.0

Cijev: NO 80 NO 100 NO 125 NO 150 NO 200
Razmak(m): 3.6 4.2 4.2 5.2 6.0

Oslonci kod vanjskih cjevovoda moraju biti izvedeni tako da ne dozvole pomicanje cjevovoda
uslijed udara vjetra.  Sve potpore, vje3alice, obujmice, konzole, i ostali nosadi cjevovoda moraju
biti dobro ugradeni i pri€vrS¢eni. Ako se ugraduju na zid ili beton, onda se moraju ugraditi samo
pomoéu cementnog maltera, ako se ugraduju na ¢&eli€nu konstrukciju onda se pric¢vrSéuju i
osiguravaju vijcima sa osiguragima.

Budenje armirano betonskih stupova, podova, zidova, medukatne konstrukcije i svih ostalih
elemenata gradevinskih objekata smiju se vrsiti jedino po uputstvu i odobrenju nadzornog organa
za gradevinske radove. Kod ugradnje horizontalnih cijevnih vodova obratiti paznju na pravilno
polaganje.Cijevi izvesti u padu 0.5 % odnosno minimalno 0.25%. Na najviSim tockama cjevovoda
ugraduju se automatski odzracni ventili.

Priklju¢ke ogrijevnih tijela izvesti s padom 0.5% i to tako da zrak moze iz njih izlaziti, te izici
kroz prikljuéni cjevovod, odzraéni ventil ili pipac, a da prilikom praZnjenja instalacije iz njih moze
iste¢i voda. Prije ugradnje sve cijevi treba odistiti Celithom &etkom. Ugradene cijevi bojati
dvostrukim premazom temeljne boje. Sve neizolirane vidljive dijelove instalacije tople vode bojati
lakom otpornim na toplinu.

Poslije montaze treba izvrsiti hladnu probu instalacije pod tlakom od 6 bara. Nakon uspjeSne
hladne probe, odnosno uklanjanja nedostataka, kompletirati instalaciju izoliranjem.

Armature i instrumenti

Svu predvidenu armaturu i instrumente postaviti ispravho prema grafickoj dokumentaciji i
shemama. Ventili, zasuni i sliéno spajaju se na cjevovod prirubnicama da se omoguéi laka
demontaza u svrhu pregleda i popravka. Pri postavljanju voditi raCuna da svi elementi budu
pristupacni za odrZzavanje, remont i zamjenu, da kola ventila i slavina budu pristupacni, da se lako
mogu okretati, i da potpunom otvaranju vretena ne smetaju neki dijelovi instalacije.
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Ventile i zasune sa prirubnicama ugraditi izmedu prirubnica zavarenih za krajeve cijevi tako da pri
zatezanju vijaka ne dode do naprezanja cijevi i prirubnica. Pri ovome dimenzije prirubnica moraju
to€no odgovarati jedna drugoj, prirubnice moraju biti strogo paralelne, a razmak prirubnica na
krajevima cijevi mora to¢no odgovarati razmaku prirubnica na armaturi.

Slavine i ventile za praZnjenje postaviti na najnizim mjestima instalacije pri ¢emu treba voditi
racuna da se ispustena voda ili kondenzat mogu skupiti u podesan sud, odnosno da se ne razliju
po podu prostorije. Posude za odzraku postaviti na najviS§im mjestima instalacije. Odvaja¢
necdisto¢a postaviti po uputstvima proizvodaca tako da se uloSci mogu lako skidati i postavljati.
NaroCitu paznju treba obratiti na smijer postavljanja odvajaCa i da se ispod njega ne nalazi
osjetljiva oprema i dijelovi instalacije.

Regulacione ventile i ostale elemente regulacije postaviti ispravno i funkcionalno prema
grafickoj dokumentaciji i shemama. Pri montazi ovih elemenata u svemu postupiti po zahtjevima i
tehnoloSkim shemema proizvodaga ove opreme, a narocito voditi raCuna o pravilnom postavljanju
termo osjetnika.

Instrumante za mjerenje i regulaciju ( termometre, manometre, termo osjetnike ) postaviti prema
grafickoj dokumentaciji i shemama ispravno i funkcionalno. Voditi raduna da se ne postavljaju u
mrtve zone i nepristupa¢na mjesta gdje mjerenje i o€itavanje moze biti nepravilno i neto¢no.

Antikorozivna zastita, bojenje i lakiranje

Antikorozivna zastita, bojenje i lakiranje moraju se izvrSiti na svim povrSinama, dijelovima i
opremi prema projektu. Primjenjena sredstva moraju odgavarati maksimalnoj radnoj temperaturi
povrSine na koju se nanose i moraju biti otporna na temperaturi koja je bar za 20°C viSe od
maksimalne radne temperature povrsine. Sve povrSine na koje se nanose antikorozivna sredstva i
boje moraju se prethodno dobro ogistiti. Cigé¢enje povrsina mora se izvrsiti obi¢nim ruénim &eliénim
Cetkama.

Antikorozivna za&titna sredstva i boje moraju dobro i ravhomjerno prekrivati povrdinu na koju se
nanose. Prvi odnosno osnovni sloj mora se nanijeti na oCiS¢enu povrSinu u toku dana tj. prije
mraka, kada se vlaznost zraka znatno povecava i ocCiS¢ena povrSina relativno brzo korodira.

Sve vidne neizolirane povrsine instalacije, cijevi, konzole, drzaCe i ostale elemente obojiti u dva
sloja, a zatim lakirati zavrSnim slojem koji mora imati glatku povrsinu, a boja odgovarati tonu koji je
odredio nadzorni organ.

Pri zastiti i bojenju voditi raCuna da se dijelovi instalacije koji prolaze kroz konstruktivne
elemente objekta, zidove, medukatnu konstrukciju i ostalo. dobro prethodno zastite odgovaraju¢im
zastitnim sredstvima ili bojom.

Toplinska izolacija cjevovoda

Toplinska izolacija se mora izvrSiti u svemu prema tehnickoj i grafickoj dokumentaciji. Vrsta
izolacije mora odgovarati maksimalnoj radnoj temperaturi povrsine na koju se postavlja i mora biti
izvedena tako da sprijeCava odavanje topline preko odredene granice. Toplinska izolacija toplih
cijevi predvidena je od mineralne vune debljine koja je u ovisnosti o nazivnom otvoru cijevi.

Vanijski plast je od Al. folije. Postavljanje Al. folije i ljepljive trake izvesti tako da poloZaj Savova i
preklop sigurno i efikasno sprijeci prodor vode u izolaciju tj. da se nalazi sa donje strane cjevovoda.
Narocitu paznju posvetiti obradi topl. izolacije i obloge izolacije kod kliznih i fiksnih oslonaca kako bi
se omogucilo nesmetano kretanje cjevovoda i sprijeCilo prodor vode. Sve metalne dijelove
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instalacije koji se ne izoliraju o istiti metalnim &etkama, dva puta minizirati, obojiti i lakirati bojom
postojanom na odgovarajuc¢oj radnoj temperaturi.

Debiljina izolacije:

Cijev: NO15 NO20 NO25 NO32 NO40 NOS50 NOG65
Debljina: 20mm 20mm 20mm 30mm 30mm 30mm 40 mm

Cijev: NO 80 NO 100 NO 125 NO 150 NO 200
Debljina: 50 mm 50 mm 50 mm 50mm 50 mm

Cjevovode hladne vode izolirati toplinskom izolacijom sa paronepropusnom branom (kao
proizvod "Armaflex", "Kaimanflex" i sl.). Ceoni i uzduzni spojevi lijepe se odgovarajuéim tvornickim
liepilom i bandaziraju tvornickom samoljepivom trakom ili kop&ama.

Ispitivanje ostalih instalacija, uredaja i opreme moze se vrsti prema zahtjevima koje moraju ispuniti
te instalacije. Vrijeme i uvjeti koji moraju biti ispunjeni da bi se pristupilo funkcionalnom ispitivanju
ovih instalacija moraju se posebno odrediti. Po zavrStku svih radova na kompletnim instalacijama i
njihovom zavrSom ispitivanju, potrebno je izraditi uputstvo o rukovanju i odrzvanju. Uputstvo uraditi
u dva primjerka od kojih jedan mora biti uramljen, zastakljen i postavljen na vidno mjesto.

INSTALACIJA “VRF”, “ MULTI SPLIT” i ,SPLIT* SUSTAVA

Svi pojedinacni cjevovodi se moraju izvesti iz jednog komada (bez spajanja zavarivanjem ili
lemljenjem. Ovo se poglavito odnosi na cjevovode poloZene u sloju ispod toplinske | hidroizolacije
na krovu, jer su tu cjevovodi nakon montaze nepristupacni - eventualnia mjesta zavarivanja moraju
biti dostupna ugradnjom odgovarajuéih vrataSaca ( pri podu ). Cjevovodi moraju biti Cisti i
nezamas$c¢eni.Nakon spajanja uredaja i povezivanja sa cjevovodom, meduspojni cjevovod je
potrebno vakuumirati ( vakum mora biti od 5-40 mmVS apsolutnog tlaka - minimalno vakuumirati 2
sata, a u slu¢aju da je vakuum i nakon toga vec¢i od 5 mmVS, provjeriti mogu¢a mjesta propustanja
).

Cu cijevi moraju biti beSavne, deoksidirani bakar sa dodatkom fosfora.Bakarne cijevi se tvrdo leme
(plinski) sa BAg-2 lemilom ( tocka taljenja 700—845°C)

Koli¢ina R410A koju treba dodati iznosi cca.25-30gr/m :

Sve cjevovode za R410A treba toplinski izolirati , a posebnu paznju posvetiti izoliranju cjevovoda
koji se vodi u spustenom stropu ( sve spojeve treba dodatno izolirati sa samoljepljivom trakom , a
toplinski izolirati treba i ventile na unutarnjim uredajima ).

Nije dopusteno koristiti sljiede¢e materijale : pocin¢ane cijevi , legure aluminija sa vise od 2% Mg ili
pak Cisti magnezij .

Navojne spojeve treba po mogucnosti izbjegavati , a u slu€aju da to nije moguce za brtvljenje nije
dopusteno koristiti brtvila na bazi glicerina i sl.

Cijevni vodovi i cijevna mreza

Sve cjevovode za razvod R410A i prikljuCke izvesti od bakrenih beSavnih cijevi prema prora¢unu
cijevne mreze, tehni¢kom opisu, nacrtima i shemema u projektu.

Treba voditi paznju da su cijevi :
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1. Ciste od praSine i sl.
2. suhe ( da nema vode ili ulja ) sa unutarnje strane
3. nepropustne

Tvrdo lemljenje cijevi:

Korak Opis

1 Tvrdo lemljenje treba izvoditi u horizontalnom ili polozaju prema dolje ( da se
sprije€i curenje = nesmije se lemiti u polozaju iznad

2 U tijeku lemljenja potrebno je kroz cijev pustati dusik ( tlak p< 0,2 bar ) =
poduzeti potrebne protupozarne mjere

3 Pripremiti cijevi za lemljenje i za eventualno gasenje pozara ( u blizini se treba
naci aparat za gasenje )

4 Provjerite razmak izmedu cijevi i spoja da se eliminira moguce istjecanje

5 Provjerite da li su cijevi propisno ovjesene

Temperatura tvrdog lemljenja:

Bakar- bakar .........ccccceeeviiiiiiiiee e, 735-815°C
Bakar- Celik ......ccoooveeeieeeeeeieeeee e 905-955°C
Bakar- Mesing .........ccccevvivveeeeee e, 700-845°C

Razmak izmedu cijevi
Nominaln promjer 20 ili manje 25-40 50

Maksimalni razmak (m) 1,0 1,5 2,0

Ne montirajte Cu-cijevi direktno na ovjesnice . Postavite nesto izolacijskog materijala izmedu kako
bi se sprijecile vibracije i omogudile dilatacije.

Tehnicki podaci za Cu cijevi

o d x s|p(kg/m) Pmax(bar) | V(litym) Sipka 5m | Kolut 50m,
(mm)

6x1,0 0,140 229 0,013 T M
8x1,0 0,196 163 0,028 T M
10x1,0 0,252 127 0,050 PT M
12x1,0 0,308 104 0,079 PT M
15x1,0 0,391 82 0,133 PT M
18x1,0 0,475 67 0,201 PT M
22x1,0 0,587 54 0,314 PT M
28x1,0 0,756 42 0,531 PT

35x1,5 1,410 51 0,804 T

42x1,5 1,700 42 1,195 T

*T- tvrda PT- polutvrda M- meka

*Pmax odnosi se na na bakrenu cijev a ne na spojno mjesto i odreden je na bazi mekih bakrenih
cijevi sa R=200N/mm2 i faktorom sigurnosti 3,5 pri radnopj temperaturi 100°C

* Cu cijevi standarsnih dimenzija do 22x1,0 mogu se koristiti i za R410A
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Punjenje dusikom :

Ako se nije “pustao “ dudik u toku lemljenja , velika koli€ina “oksidnog filma “ se stvorila na mjestu i
u okolici mjesta lemljenja ( sa unutarnje strane ) .Oksidni film moze zacepiti elektromagnetni ventil ,
kapilarnu cijev , usisnu rupicu za povrat ulja na akumulatoru 8to sve moze dovesti do greSaka u
radu ikvara uredaja.

Da se sprijeCe ovi problemi , potrebno je lemiti “ pod duSikom “ kako bi se uklonio zrak u toku
lemljenja .

Ovo je veoma bitno za lemljenje cjevovoda za rashladne medije .

treba biti siguran da se koristi plin dusik , a ne kisik ili, CO2 .

potrebno je na bocu dusika ugraditi reducir ventil

Ispiranje cjevovoda

se vrSi sa dusikom kako bi se uklonile sve necistoce ( strani komadi¢i oksida , prasina i sl. ), ¢ime
se postizu tri glavna efekta :

uklanja se oksidni film sa unutarnje strane cijevi uzrokovano manjom koli¢inom dusika u toku
lemljenja

uklanja se prasina , krupnije necistoce

provjera ovezanosti cjevovoda izmedu unutarnjih i vanjske jedinice (i tekucinski i cjevovod plinovite
faze)

Tlak duSika kojim se ispire cjevovod treba da bude p= 0,5 bar na ruci koja se prisloni na kraj cijevi
Tla¢na proba
Tlaéna proba je nuZan zahtjev za ovakovu vrstu instalacija .

Nakon kompletnog zavrdetka mreZe cjevovoda , potrebno je izvrsiti tlacnu probu ( test propustanja
) cjevovoda prije tplinske izolacije

Poz. Opis

1 Zrako tijesni test je tlaCna proba plinom za cjevovode

2 Tlaéna proba se treba izvesti sa tlakom ve¢im od najmanje vrijednosti radnog
tlaka ili dopustenog

3 plin za tlagnu probu moze biti komprimirani zrak ili bilo koji nezapaljivi plin
(isklju€en kisik i otrovni plinovi )

4 ako je podeSena vrijednost razliita od izmjerene , potrebno je pronaci mjesto
propustanja i sanirati ga .

5 Manometri koji se koriste za tlaénu probu moraju biti najmanjeg promjera ¢ 75
mm
ili veCeg sa poveéanom klasom to&nosti.

Nuzno je biti siguran da se koristi dusik

Nuzno je biti dodatno pazljiv prilikom tlacne probe

nakon tlacne probe potrebno je ispustiti dusik prije bilo kakovih daljnih aktivnosti
(radova)
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Postupak za tlacnu probu R 410A
Korak | Svrha Tla€enje do... Trajanje tlacne | Trajanje za
prober (za VRV) | manje sustave
vece sustave (‘split)
1 otkrivanje  glavnih | 0,3 MPa( 3 bar) 3 minute 3 minute
mjesta
poropustanja
2 otkrivanje srednjih | 1,5 MPa ( 15 bar) | 5 minuta 5 minuta
propustanja
3 otkrivanje  manjih | 4,0 Mpa (40 bar) | 24 sata 1 sat
propustanja

Test propustanja

Mijesto na kojem je doSlo do propustanja ( pad tlaka ) otkriva se na tri nacina :

Kontrola ....... Opis
SluSanjem Obi¢no se otkriva veliko ( glavno ) mjesto propustanja
Dodirom dodiruje se mjesto spajanja kako bi se osjetilo propustanje
Sapunicom Nanese se sapunica na mjesto spajanja ili cjevovod , jer ¢e
se u tom slucaju pojaviti mjehuri¢ od sapunice

* U slu€aju da su cjevovodi dugacki preporuca se podjela tlacne probe u segmente , jer je

otkriti mjesto propustanja .

Vakuumiranje

je postupak uklanjanja tekuce vlage ( vode )

okolinu koriste¢i se vakuum pumpom.
Pri atmosferskom tlaku ( 760 mmHg ) , toCka kljuanja ( temperatura isparavanja ) vode iznosi
100°C .Kada se koristi vakuum pumpa za smanjenje tlaka unutar cjevovoda , to¢ka klju¢anja vode

se smanjuje .

Kada toc¢ka klju€¢anja padne ispod okolne temperature dolazi do isparavanja .

U sljedecoj tabeli su date temperature klju€anja ovisno o tlaku

Temperatura Pritisak Pritisak
klju¢anja vode

°C mmHg Pa
40 -705 7333
30 -724 4800
26,7 --735 3333
24,4 -738 3066
22,2 -740 2666
20,6 =742 2400
17,8 -745 2000
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15,0 -747 1733
11,7 -750 1333
7,2 -752 1066
0 -755 667

Za temperaturno podrucje vanjskih ( okolnih temperatura ) od Tvanj = 0 do +32°C potreban
manometarski vakuum treba da iznosi od 720 do 755 mmHg S$to odgovara apsolutnom
manometarskom tlakuod 5 do 40 mmHg.

Toplinska izduZenja cjevovoda kompenzirati samokompenzacijom ( L i Z oblici trase ) .

Na prolazu cijevi kroz gradevnu konstrukciju i vodove mora se omoguciti slobodno kretanje
cijevi uslijed toplinskih izduzenja , a na svim mjestima postaviti metalne prolaze propisano vezane
o konstrukciju.

Spajanje cijevne mreze izvrsiti tvrdim lemljenjem . Prije tvrdog lemljenja cijevi ,izvrSiti sve
pripremne radove na obradi cijevi radi ravhomjernog i pravilnog zavarivanja. Pri zavarivanju slojevi
vara moraju se nanositi pravilno da ne dode do smanjenja unutarnjeg presjeka. Spojevi se ne smiju
izvoditi u zidovima ili medukatnoj konstrukciji, ve¢ na lako pristupaénim mjestima za reviziju.

Cijevi se postavljaju na nepokretne oslonce ( plasti¢ne obujmice ) koji omogucéavaju pouzdano i
¢vrsto noSenije cijevi, a da se pri tome ne deformira izolacija.

Razmak oslonaca mora odgovarati promjeru cijevi, vrsti medija i tipu toplinske izolacije, tako da
ne dolazi do progiba izmedu dva oslonca.

Sve potpore, vjedalice, obujmice, konzole i ostali nosadi cjevovoda moraju biti dobro ugradeni i
pri¢vrdceni. Ako se ugraduju na zid ili beton, onda se moraju ugradivati samo pomoéu cementnog
maltera, a ako se ugraduju na Celi€nu konstrukciju onda se pri€vrS¢uju i osiguravaju vijcima sa
osigurac¢ima.

Toplinska izolacija Cu-cjevovoda za R410A
Toplinska izolacija se mora izvrSiti u svemu prema projektnoj dokumentaciji. Vrsta izolacije mora
odgovarati maksimalnoj ( minimalnoj )radnoj temperaturi povrSine na koju se postavlja i mora biti

izvedena tako da sprije¢ava odavanje topline iznad odredene granice, kao i upijanje vlage .

Toplinska izolacija mora zadovoljiti sljedece zahtjeve:

temperaturno podrucje primjene ................. -40°C do +105 °C
koeficijent provodljivosti ............cccceeeneee. A =0.036 W/m,K pri t=0°C
provodljivost viage ...........ccccuveeeen. p > 7000

VatrootpornoSst .........ooovcvvvviiiieeneeenn. klasa B1 ( DIN 4102-B1)
zvugna izolacija ......ccccceveeiiiiiiiiiene. do 30 dB(A) ( DIN 52 218)

Cjevovodi koji se polazu u vanjskom prostoru , osim $to se moraju premazati sa bijelom bojom
kao Armafinish 99 , imaju i vanjski plaste od Al lima ( 0.5 mm ). Postavljanje lima ili folije izvesti
tako da polozaj Savova i preklop sigurno i efikasno sprijeavaju prodor vode u izolaciju, tj. da se
nalaze sa donje strane cjevovoda.

Sve cjevode toplinski izolirati sa cijevnom izolacijom odgovarajuc¢eg promjera .Spojeve treba dobro
izvesti , tj. predhodno dobro namazati podlogu sa ljepilom.
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Ispitivanje i regulacija - instalacija za R410A

Prije pustanja svake instalacije u probni rad i redovan pogon, vrSe se sva ispitivanja koja moraju
pokazati da je instalacija ispravna i sigurna , te da se moze koristiti bez opasnosti za radno osoblje,
korisnike i sami objekt.

Sva ispitivanja se moraju izvrsiti prije zavrSnih radova tj. prije bojenja, postavljanja izolacije i
drugih zavrsnih radova, kako bi se moglo to¢no odrediti mjesto na kojima instalacija nije ispravna.
Ispitivanja se moraju obaviti na potpuno i definitivno montiranim instalacijama , spremnim za probni
pogon, osim zavrsnih radova.

Mogu se izvrsiti prethodna djelomiCna ispitivanja ili ispitivanja pojedinih dijelova i sistema
instalacije, kako bi se utvrdila njihova ispravnost prije povezivanja sa ostalim dijelovima instalacije.
Ova prethodna ispitivanja vrsi izvoddac¢ radova u cilju provjere ispravnosti izvrSenih radova. Ovim
ispitivanjima moze prisustvovati i nadzorni organ Investitora.

ZavrSnim i zvani¢nim ispitivanjima kompletnih instalacija mora prisustvovati nadzorni organ
Investitora. O ovim ispitivanjima mora se saciniti zapisnik u koji se moraju unijeti svi potrebni i
dovoljni podaci i rezultati ispitivanja. Rezultati ispitivanja sa poterbnim opisom moraju su unijeti u
knjigu gradenja.

Svi freonski cjevovodi zajedno sa opremom i cjelokupnom aramaturom moraju se ispitati na
ispitni pritisak pomocu neutralnog plina dusika . Pritisak ispitivanja ( probni pritisak ) mora biti
najmanje 1,2 puta veéi od radnog pritiska ( 22-23 bar ). Vrijeme drznja pod probnim pritiskom iznosi
min. 2 sata. Opadanje probnog pritiska mora biti u dozvoljenim granicama i na kraju ispitivanja
probni pritisak ne smije opasti vise od 2% od poc€etnog probnog pritiska.( voditi racuna da nije
doslo do naglog temperaturnog pada , $to moze utjecati na tlak )

Ostale instalacije, uredaji i oprema moraju se ispitati u skladu sa vrstom instalacije na ispravan i
siguran rad.

Pored ovih ispitivanja moraju se izvrsiti i ona ispitivanja koja zahtijeva isporucilac opreme ili
uredaja, a koji moraju za cilj dokazivanje ispravnosti i sigurnosti te opreme i uredaja.

Na kraju svih ovih ispitivanja mora se konstatirati i zapisni€ki utvrditi ispravnost svih instalacija ,
opreme, elemenata, uredaja i cjelokupne instalacije.

Prije tlacne probe i reguliranja moraju se obaviti zavrSni radovi na instalacijama, opremi i
uredajima, kao $to su : antikorozivna zastita, bojenje, toplinska izolacija i drugo.

Probni rad i reguliranje opreme moraju pokazati da je ugradena oprema ispravna i funkcionalna
, te da ostvaruje trazene karakteristike i kapacitete. Na kraju probnog rada i regulacije mora se
utvrditi da je cjelokupna instalacija spremna za probni rad i redovan pogon.

Ukoliko se u toku ispitivanja , vr8enja probnog rada i regulacije pokaze da neki dijelovi opreme,
instalacije i uredda imaju neke nedostatke, propusaju ili ne daju zahtjevane i garantirane rezultate ,
mora se odmah pristupiti otklanjanju nedostataka i utvrditi njihovi uzroci.

Na osnovu rezultata ispitivanja i regulacije moraju se svi nedostaci otkloniti, a neispravna
oprema popraviti ili zamijeniti ispravnom.

Funkcionalna ispitivanja pojedinih instalacija moraju se vrsti u takvim vremenskim uvjetima da
budu vjerodostojna i da se sa sigurnoSéu moze utvrditi siguran i funkcionalan rad instalacije u svim
uvjetima i rezmima rada.

Ispitivanje ostalih instalacija, uredaja i opreme moze se vrsti prema zahtjevima koje moraju ispuniti
te instalacije. Vrijeme i uvjeti koji moraju biti ispunjeni da bi se pristupilo funkcionalnom ispitivanju
ovih instalacija moraju se posebno odrediti.

Po zavrstku svih radova na kompletnim instalacijama i njihovom zavrSom ispitivanju , potrebno
je izraditi uputstvo o rukovaniju i odrzvanju. Uputstvo uraditi u dva primjerka od kojih jedan mora biti
uramljen, zastakljen i postavljen na vidno mjesto.
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INSTALACIJA VENTILACIJE
Klima komore

Slijedec¢i opis odnosi se na uredaje koji trebaju vrsiti obradu zraka. Oni ¢e biti smjesteni na
ravnom krovu, na mjestima kako je to oznaeno na nacrtima.

Uredaiji ¢e biti potpuno tvorniCki dovrdeni sa svim sastavljenim dijelovima - sekcijama kao $to je
zahtijevano i prikazano na naznacenim nacrtima. Kapaciteti i svi ostali uvjeti biti ¢e prema datim
podacima u projektu.

Svi klimatizacioni uredaji trebaju biti tipizirani i kod davanja ponude o tome treba voditi rauna.
Radi lakSeg transporta i montaze oprema se isporuCuje na objekt u sekcijama ( zasti¢enim
polietilenskom folijom ) gdje ¢e se na licu mjesta montirati.

Sve sekcije trebaju imati svoju oznaku, broj sistema, tip kao i osnovne parametre. Ovo ¢ée biti
ispisano na metalnoj ploc€ici i pri¢vr§¢eno za plast sekcija.

Klima komore treba montirati na betonska postolja visine 100 mm ili &elicne oslonce, a ispod
konstrukcije komore postaviti gumene podloske.lzvodac ¢e prije isporuke provjeriti prema nacrtima
da li ¢e planirana oprema mo¢i stati u raspolozivi prostor.

Osnovne komponente klima uredaja su:

- usisna / ispusna sekcija sa zaluzinama

- filterska sekcija

- izmjenjivacka sekcija ( grijac/hladnjak/rekuperator)
- ovlaZivacka sekcija

- ventilatorska sekcija

- prigu8ivacka sekcija

Sekcije su sa dvostrukom stijenkom izradene od plo¢a iz poc. lima sa obodnim prirubnicama
koje omogucavaju pravilno povezivanje i brtvljenje. Sekcije su zasticene temeljnim premazom i
zavrdnim lakom u standardnoj izvedbi isporugioca opreme.Sekcije su izolirane materijalom koji
predstavlja toplinsku i zvu€nu zastitu.lzolacija ¢e biti pazljivo postavljena na svim mjestima . Na
sekcijama ce biti postavljene demontazne pomicne ploCe ( poklopci) kako bi bio omogucen pristup
svih unutarnjim dijelovima.

Usisne/ispusne sekcije

Usisnelispusne sekcije biti e standardne izvedbe, izradene od plo¢a poc. lima.

Regulacione i on/off Zaluzine su izvedene sa protuhodnim lopaticama koje se reguliraju
elektromotornim pogonima ugradenim na produzenim polugama izvedenim izvan sekcije. Lopatice
su postavljene u leziste od teflona ili nehrdaju¢a najlonska lezista.

LeziSta i mehanizam za regulaciju trebaju biti tako izvedeni da omogucéavaju i garantiraju lako
pokretanje za duZi period. Zaluzine trebaju imati moguénost pode$avanja sa prikljuénom polugom,
a da se isto tako medusobno povezane Zaluzine mogu regulirati. Zaluzine moraju dobro zatvarati
da ne propustaju zrak.

Filterske sekcije
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Filterski ulo&ci su postavljeni u metalne okvire. Kostrukcija je izvedena tako da je omoguceno
lako i jednostavno CiS¢enje i zamjena filtera. Kod montaze uredaja voditi raCuna o slobodnom
pristupu za lako posluzivanje. lzmedu okvira ne smije biti zazor kako ne bi zrak nekontrolirano
prolazio pored filtera.

Brtvljenje filterskog okvira te pri€vrsne konstrukcije mora odgovarati barem kvaliteti samog filtera.

Predvidena je ugradnja filtracije F-5 ( otpadni zrak ) odnosno F-7 ( svjezi zrak ) u sklopu klima
komora.

Izmjenjivacka sekcija (grija¢/hladnjak/rekuperator )

Izmjenjivacke sekcije sastoje se od slijedecih elemenata:

- bakrenih cijevi sa ravnim aluminijskim lamelama za pritisak 9 bara i za max. temp. tople vode
150°C.

- lamele su tvorni¢ki mehanicki sastavljene sa cijevima tako da se postigne kruta veza izmedu
cijevi i lamela

- razmak lamela kao i broj redova izmjenjivaCa bit ¢e tako odreden da pad pritiska kroz
izmjenjiva¢ ne prelazi 100 Pa za brzinu do 3 m/sek. Kuéiste izmjenjivacke sekcije biti ée od poc.
lima ukru¢eno sa L profilima.

Kada je duzina izmjenjivaca znatno ve¢a ( preko 1500 mm ) cijeli uredaj mora biti pojacan ili
cijevi izmjenjivaca podijeljene u nekoliko sekcija.

Sve prikljuéke na izmjenjivaCima predvidjeti sa prirubnicama i protuprirubnicama ili na
demontazni navojni spoj.

Hladnjaci zraka trebaju svojom konstrukcijom i montaZom garantirati besprijekorno otjecanje
kondenzata, te struju zraka bez kapljica. Zbog toga su na svim hladnjacima ugradeni eliminatori
kapljica.

Ventilatorska sekcija

Ventilatorska sekcija je izradena sa ventilatorima sa naprijed ili natrag zakrivljenim lopaticama.
Sekcije su izvedene sa jednim ventilatorom i elektromotorom smjeStenim unutar same sekcije.
Kuciste ventilatora i okretno kolo zasti¢eni su zastitnom bojom. Okretno kolo i remenice moraju biti
uravnotezeni stati¢ki i dinamicki. Kugli€asti lezajevi podmazuju se sa mineralnom mascu.

Izvedba prijenosa je sa klinastim remenima i remenicama konstatnog promjera. Elektromotori i
ventilatori se postavljeni na zajedniCko postolje od €eli¢nih profila koje je odvojeno od kucista
gumenim amortizerima. lzlazni otvor ventilatora sa sekcijom povezan je preko platnenog nastavka.

Svaki ventilator biti ée izabran kako bi postigao svoj specifiCan kapacitet, a na nivou buke koji
ne prelazi nivo odreden tehni¢kim uvjetima i zahtjevima prostora koji se ventilira i okoline.

Odsisni ventilatori predvidjet ¢e se na mjestima gdje je to oznaCeno na nacrtima. Veliina,
kapacitet i radni uvjeti biti ce kao $to je naznaceno u projektu ili na neki drugi nacin.

Osim ako nije drugacije specificirano svi odsisni uredaji biti ¢e sa centrifugalnim ventilatorima.

Njihova efikasnost treba da je najmanje 75% od normalnih uvjeta. Svi ventilatori biti ¢e
opremljeni sa odgovaraju¢im amortizerima vibracija.

Elektromotori ée biti otvorenog tipa pravilno dimenzionirani za Zeljene radne uvjete. Snaga mu
treba biti tako odabrana da motor nije preoptereéen ako je 20% odstupanja pada pritiska u sistemu
od predvidenog.
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Ventilator i motor biti ée podeSeni i montirani u tvornici na vezi osnove ventilatora i motora sa
ugradenim kliznim traCnicama.

Ventilatori koji imaju slobodni usisni ili tlaéni otvor maraju sa zastititi odgovaraju¢om zastitom.
Ukoliko se na ventilator nastavljaju limeni kanali isti trebaju biti vezani sa platnenim nastavkom za
usisni i tlaéni otvor. Ventilacione jedinice koje vrSe odsis iz sanitarnih ¢vorova treba da budu
zasti¢ene antikorozivnim lakom.

Limeni zra¢ni kanali

Svi limeni kanali za sve sisteme klimatizacije, zracnog grijanja i ventiliranja biti ¢e isporuceni,
instalirani, kompletno priklju¢eni, ispitani i podeSeni prema dispozicionim nacrtima.

Svi elementi koji se sastavni dijelovi limenih kanala kao npr. usmijerivaCi zraka( skretne
lopatice, strujnice ), regulacione zaklopke i sl. moraju imati iste osobine materijala kao i onaj od
koga su izradene stijenke kanala.

Na mjestima gdje je neophodna regulacija zraka mora se na ograncima predvidjeti regulaciona
zaluzina ili regulaciona zaklopka sa Cetvrtastim zavr§etkom osovine jasno izbacene izvan kanala
( predvidena za ru¢nu ili regulaciju pomocu el. pogona ).

A/ Pravokutni kanali

Konstrukcija kanala je Klasificirana prema pritisku i brzini u dvije kategorije. Kanali niskog
pritiska ( brzina ispod 10 m/s ) i visokog pritiska ( brzina 10 - 15 m/s ). Dimenzije prostora i
pozicije plana ¢e biti provjerene na licu mjesta prije no $to proizvodnja i montaza limenih kanala
zapocCne. Sve spojnice i veze na postrojenju biti ¢e postavljene tako da se na minimum svedu
gubici zraka.

Propusnost kanala smije pri 400 Pa razlike pritisaka iznositi max. 0,5 m3/h po m2 vanjske
povrsine kanala, uklju€ivo spojeve kao prirubnice, trake, pregibi i sl.

U kanalima nece biti unutarnjih prepreka i neravnina koje bi sprije€avale protok zraka ( osim
regulacionih Zaluzina i zaklopki, protupozarnih zaklopki, usmijeriva€a itd ). Sistem kanala za ovaj
sistem ¢e biti napravljen od valjanog ¢el. poc. lima.

Pravokutni ventilacijski kanali izraduju se od pocin¢anog €eli¢nog lima - klasa 1,4 po DIN 24191 (
EUROVENT 2,2 ) uklju€ivo prirubnicki profili Mez/Gephard P20/30 i kutnici.

Ovjedenje kanala vrsi se prema situaciji na licu mjesta i na razmaku 1-2 m zavisno o veli€ini
kanala.

Prirubnice, ovjesnice i ostalo premazati zastitnim slojem temeljne boje. Moguce je izvrSiti
izradu, spajanje i uévrSCivanje kanala na drugi nacin uz uvjet potpune nepropusnosti i
krutosti kanala.

Slijedeca tablica navodi preporucene konstrukcije za pravokutne kanale.

Dim. najduze Debljina Min. vel. kutnika ukru¢enja
stranice lima i max. produzni prostor
(mm) (mm) medu kutnim vez. (mm )

do 224 0.50 nepotrebno

250 - 450 0.60 nepotrebno

500 - 900 0.75 25x25x3 1500
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1000 - 1400 0,90 25x25x3 1500
1600 - 2000 1,00 40x40x3 1500
2240 - 2500 1,13 40x40x3 750
2800 - 3150 1,25 50x50x6 750

Stranice od 450 mm - 1600 mm Sirine koje zauzimaju viSe od 1,0 m2 prostora biti ¢e u¢vrséene
ukrstanjem osim ako kanal ima oblogu od izolatora ili postavu koja apsorbira zvuk. Kutni profili su
na prirubnicama priévrséeni na razmacima od 150 mm. Obodni slojevi ¢e biti pricvr§éeni plastiénom
liepljivom smjesom i zakovani sa:

6 mm vijkom i maticom za kutne profile od 25x25x3 mm
8 mm vijkom i maticom za kutne profile od 40x40x4 mm i veéim vikkom na razmacima od
maksimalno 150 mm

Na obodnim spojevima krajevi kanala ¢e se preklapati. Sirina preklopa je min. 10 mm. Kanali ée
iznutra biti opremljeni usmjerivaCima i svim potrebnim elementima da se osigurava pravilan protok
zraka.

Svaki pocin¢ani dio kanala na kojem je galvanizacija o$te¢ena prilikom proizvodnje ili montaze
biti ée premazana sa dva sloja obogacéenog cinka ili neke druge boje otporne na koroziju. 1zvodac¢
radova se obvezuje da ¢e po zavrSetku izvodenja razvodne mreze kanala obezbijediti garantna
ispitivanja propusnosti ovih sistema, a od strane za to specijalizirane institucije i prema propisima ili
nacinu usaglasenom sa stru¢nom sluzbom Investitora.

B/ Okrugli kanali

Okrugli ( «spiro» ) ventilacijski kanali izraduju se od pocin¢anog celicnog lima — izrada po DIN
24147 (klasa 1,4 po DIN 24194 ili EUROVENT 2,2) i trebaju biti slijedecih debljina:

promjer kanala - mm debljina lima - mm
do 224 0,5

250 - 450 0,6

500 - 800 0,75

900 - 1250 1,0

1400 - 1600 1,13

preko 1600 1,25

Pomoc¢ni kanali - fitinzi za spajanje, raévanje moraju imati moguénost uvladenja u okrugle
kanale. Pomodu silikonskog kita premazati povrsine spojnih - fazonskih komada a zatim presvuci -
bandazirati plasticnom trakom ili plastizol trakom spojeve kako bi se dobilo dobro brtvijenje. U
pogonu propustanje zraka ne smije biti ve¢e od 0,5 m3/h po m2 vanjske povrsine kanala pri 400 Pa
razlike pritisaka.

Duzina uvucenog dijela za spajanje kanala treba biti:

promjer kanala - mm minimalno prelazenje - mm
do 125 60
125 - 355 80
355 - 630 100
preko 630 150
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Izvoda¢ radova radova se obvezuje da ¢ée po zavrSetku izvodenja razvodne mrezZe kanala
obezbjediti garantna ispitivanja propusnosti ovih sistema od strane za to specijalizirane institucije a
prema propisima ili nainu usuglasavanja sa stru¢nom sluzbom Investitora.

Toplinska izolacija zra¢nih kanala

Svi tla¢ni kanali ¢e se gdje to bude potrebno toplinski izolirati. Kanali odsisa zraka za sisteme
ventilacije nece biti toplinski izolirani.

Toplinska izolacija ventilacijskih kanala je elastomerna izolacija debljine 10 mm s parnom branom
proizvod kao K-FLEX tip ST-DUCT sa samoljepljivom povrSinom zasticenom silikoniranim filmom-
faktor otpora na difuziju vodene pare po DIN 52615 p = 7.000 ( ili odgovarajuéi tip drugog
proizvodaca ).

Na evakuacijskim hodnicima ventilacijski kanali se izoliraju mineralnom vunom debljine 30 mm u
zavrdnoj oblozi od Al-folije ( u prostorima ), a na krovu mineralnom vunom debljine 50 mm u
zavrdnoj oblozi od Al-lima. Ova izolacija je negoriva A2 prema DIN 4102 dio I, proizvedena u AS
kvaliteti ( AGI Q 135), A = 0,040 W/mK.

Prigu8ivaci zvuka

PriguSivaci zvuka ugraduju se na tlaénoj strani neposredno iza ventilatora, odnosno usisnoj
strani neposredno ispred ventilatora, u sklopu klima komora.PriguSivadi su kulisne izvedbe s
nehigroskopnom povrsinom otpornom na habanje u struji zraka.

Razmaci izmedu kulisa, debljine kulisa i duzina kulisa priguSivata moraju biti takvi da
obezbijede efikasno slabljenje zvuka u frekventnom podrucju 63 - 8000 Hz, Sto je podrugje buke
ventilatora.

Uz priguSivace potrebno je dostaviti kompletnu dokumentaciju i ateste o mjerenju u akusti¢noj
laboratoriji u rasponu od 63 - 8000 Hz.

Protupozarne zaklopke

Sve protupozarne zaklopke moraju biti vatrootpornsoti min. 60 minuta. KucisSte klapne treba
uraditi od poc. €el. lima debljine 2 mm. Svi ostali dijelovi moraju biti izradeni od materijala koji ne
rda ili zasticeni protiv rdanja.

Lopatica sa oblogom od lima 2 mm mora biti ispunjena izolacionim materijalom. Kod potpuno
otvorene klapne koeficijent otpora treba da iznosi 0,6 ili manje.

Isporucilac klapni mora imati svu potrebnu dokumentaciju o mjerenju otpornosti kao i
odgovarajuce ateste. Klapne mogu imati krajnji prekidac ( i elektromagnetski prekida¢ ) preko kojeg
¢e se na glavnoj razvodnoj ploCi za dojavu pozara registrirati polozaj klapne.

Dopunski tehni¢ki uvjeti izvodenja

Ovi tehni¢ki uvjeti su dopuna i detaljnije objadnjenje projekta za projektirane vrste
termoinstalacija i kao takvi su sastavni dio projekta, pa prema tome su obvezatni za izvodaca:
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1.Instalacija se ima izvesti prema planu (tlorisu, detaljima i shemama ) i tehnickom opisu u
projektu, vazeéim standardima , tehni¢kim propisima i pravilima struke .

2.Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena suglasnost nadzornog
inZenjera , odnosno projektanata.

3. lzvoda€ je duzan prije poCetka radova projekt provjeriti na licu mjesta i za eventualna
odstupanja konzultirati projektanta.

4. Sav materijal koji se uporabi mora odgovarati hrvatskim standardima. Po donoSenju materijala
na gradiliste, na poziv izvodaCa nadzorni inZenjer ¢e ga pregledati i njegovo stanje konstatirati u
gradevinskom dnevniku. Ako bi izvoda¢ uporabio materijal za koji se kasnije utvrdi da nije
odgovarajuci, na zahtjev nadzornog inzenjera mora se isti skinuti s gradevine i postaviti drugi koji
odgovara propisima.

5. Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve §to bi se u tijeku rada i poslije
pokazalo nekvalitetno izvodac je duzan o svom trosku ispraviti.

6. Prije nego se pride polaganju cjevovoda mora se izvrSiti to€no razmjeravanje i obiljezavanje na
zidu ,podovimai ili stropovima, te naznaciti mjesta za nosace, konzole ili ovjesnice.

Atesti, mjerenja i ipitivanja koja je potrebno priloziti uz zahtjev za tehnicki pregled i ishodenje
uporabne dozvole:

Zapisnik o izvrSnom ispitivanju nepropustnosti instalacije
Ateste ugradene opreme i materijala

Zapisnik o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju

Mijerenje o nivou buke unutar prostora i u okolini

Mjerenja i kontrolni pregledi

Najmanje jednom godiSje treba izvrsti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja / u pravilu
pred sezonu grijanja ili hladenja /

Kontrolu uredaja i opreme kao $to su mjerni uredaji , filteri i sl., vrSi se viSe puta u toku godine ,
ovisno o potrebi i tehni¢kim zahtjevima

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehni¢ke zahtjeve , treba kontrolirati i
odrzavati prema posebnim tehni¢kiom uputama koje su dane uz navedene uredaje

Preventivno odrZzavanje , kontrolu i servis smiju vrditi samo osobe koje su tehnicki osposobljene i
ujedno ovlastene od strane odgovorne osobe .

Zavrs$ne odredbe

Nakon obavljene montaze obavit ¢e se probni pogon u kojem treba da se postignu parametri
predvideni projektnim zadatkom, odnosno proraunom i to u pogledu koli€ine zraka ,
toplinskih u€ina i drugo.

Kod primopredaje instalacije izvodac¢ je duzan isporuciti sve potrebne ateste, uputstvo za
rukovanje i sheme instalacije prema izvedenom stanju.
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Osoba koja preuzme rukovanje postrojenjem treba imati stru¢nu kvalifikaciju po mogucnosti
VKYV strojobravar po jedan u svakoj smjeni.
Investitor je duzan pribaviti osobnu zastitnu opremu u skladu s propisima zastite na radu.

Tijekom projektiranja primijenjeni su standardi, pravilnici i zakoni osiguranja tehni¢kih svojstava
bitnih za gradevinu, a to su:
- pouzdanost
- mehanicka otpornost i stabilnost
- sigurnost u slu€aju pozara
- zastita od ugrozavanja zdravlja ljudi
- zasStita korisnika od povreda
- zastita od buke i vibracija
- kao i posebni propisi.

6.3. ATESTI, MJERENJA I ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO
PRILOZITI UZ ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED |
UPORABNU DOZVOLU

Atesti ugradene opreme i materijala.

Zapisnik o tlacnoj probi cijevnih sustava.

Atesti posuda pod tlakom.

Atest o0 obavljenom mijerenju izmjene uzduha u prostorima koji prema propisima moraju imati
izmjenu istog.

Atest 0 obavljenom mjerenju buke u prostorima te utjecaju buke na okolinu.

Atest 0 obavljenom mjerenju mikroklimatskih stanja u prostorima za ZIMSKI i LIETNI rezim.

Atesti sigurnosnih ventila.

Atest 0 obavljenom mjerenju temperature u prostorima.

Mijerenje o postignutim parametrima postrojenja: tlakovi, temperature.

Mijerenje potignutih mikroklimatskih stanja prostora: temperatura, predtlak/podtlak.

Atest o obavljenom funkcijskom ispitivanju postrojenja.

Atest rashladnog/ogrijevnog postrojenja kao uredaja s pove¢anom opasnoscéu temeljem ¢&l. 52. i 53.
Zakona o zastiti na radu.

Dokaznica o postignutom kapacitetu postrojenja.

Atest zavarivaca.

6.4. MJIERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jedanput godiSnje treba obaviti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

Kontrolu uredaja i opreme kao sto su filteri, mjerni uredaji i sli€no obavlja se viSe puta u godini,
prema potrebi i tehni¢kim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehniCke zahtjeve treba kontrolirati i
servisirati prema posebnim tehni¢kim uputama koje su date uz navedene uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu obavljati samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlastene od strane odgovorne osobe.
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|NOV/¢/;’RO INOVAPRO d.0.0. BROJ PROJEKTA: 28316-SP

7. TEHNICKI PRORACUN

Zagreb, 10/2016.
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TEHNICKI PRORACUN

7.1. 1IZRACUN TRANSMISIJSKIH GUBITAKA TOPLINE

ProraCun transmisijskih i ventilacijskih gubitaka topline za sve prostore unutar gradevine izveden je
racunalnim programom i dan je u prilogu proraduna. Vanjska proradunska temperatura iznosi
-6,5°C. Koeficijenti prolaska topline (U) su dozvoljeni prema Tehni€kom propisu o racionalnoj
uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (N.N. RH 110/08 i 89/09).

ProraCun je izveden prema normi HRN EN 12831. ProraCunom se odreduju gubici topline uslijed
transmisije kroz gradevne elemente, gubici topline zbog ventilacije (prirodne ili mehanicke) te
eventualno dodatni toplinski u¢in za ponovno zagrijavanje zgrade (samo kod zgrada sa prekidom
grijanja), kako slijedi:

(DHL,i :Zq)T,i +Z(DV,i +Z(DRH,i [W]

Transmisijski gubici topline racunaju se prema:

(DT,i:(HT,ie+HT +HT,ig+HT,ij)'(® _®e) [W]

Jiue int,i
- &, [W/K] transmisijski toplinski gubici,

- Hrie [W/K] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema okolici,

- Hrive [W/K] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema negrijanim prostorijama,
- Hrig [W/K] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema tlu,

- Hr.ij [W/K] koeficijent transmisijskih toplinskih gubitaka prema grijanim prostorijama,

- Ointi [°C] temperatura prostorije,

- Oe [°C] vanjska projektna temperatura.

Gubici topline uslijed ventilacije raéunaju se prema:

(Dv,i = Hv,i '(®im,i _®e) [W]
gdje je:

- Hv,i [W/K] koeficijent ventilacijskih toplinskih gubitaka,
- Ointi [°C] temperatura prostorije,

- ©e [°C] vanjska projektna temperatura.

Dodatni toplinski u€in za ponovno zagrijavanje zgrade racuna se prema:

Qe =A - fRH,i [W]
gdje je:
- Ai [m?] povrSina poda grijane prostorije,
- frui korekcijski faktor ovisan o vremenu ponovnog zagrijavanja.

Proraun gubitaka topline izvrden je radunalnim programom INTEGRA — CAD firme IMPULS SOFT
— Rijeka, prema slijedec¢im ulaznim podacima:

- vanjska projektna temperatura: tv=-6,5°C

- relativna vlaznost: ¢ =98 %

- objekt: samostojedi , pojedinacni

- predio: normalan, sa jakim vjetrom (6 m/s)
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koeficijenti prolaza topline gradevinskih konstrukcija: prema podacima iz arh-gradevinskog
projekta. Zbog prevelikog obima projektne dokumentacije izraCun gubitaka se nalazi u prostorima
projektnog ureda, uvid u izraun dostupan na zahtijev.

GRIJANJE PTV-e
-usvojeno 1 spremnika od 3000 litara

Gornja grijalica (toplovodni izmjenjivaé) Q= 100 kw
Donja grijalica (toplovodni izmjenjivag) Q= 60 kw

UKUPNO: Q=__ 160 kw

visina V(mm) =1.940

Sirina S(mm) = 600
duzina D (mm) =2.500

-volunmen spremnika PTV-aV (m?®) = 3

ODSIS KUHINJE

Kuhinja podrum

Kuhinjska napa 1

Protok zraka- tlak-5600m3/h / odsis-5600m3/h

Volumen prostorije- 300m3

Broj izmjena zraka po satu u kuhinji prizemlja- 5600m3/h / 300m3= 19 izmjena/h

Kuhinjska napa 2

Protok zraka- tlak-1300m3/h odsis-1300m3/h

Volumen prostorije- 65m3

Broj izmjena zraka po satu u kuhinji prizemlja- 1300m3/h / 65m3= 20 izmjena/h

Kuhinjska napa 3

Protok zraka- tlak-1150m3/h odsis-1150m3/h

Volumen prostorije- 64m3

Broj izmjena zraka po satu u kuhinji prizemlja- 1300m3/h / 65m3= 20 izmjena/h
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Izradun prirodne ventilacije baterija UPS-a

PRIRODMNA VENTILACUA UPS-a
Powrsina prostora P [m2] 5,39
Visina prostora H [m] 4.1
Volumen prostora WV [m3] 22,10
Geodetska visina otvora za odvod zraka he[m) 3,5
Geodetska visina otvora za dovod zraka he[m) 0.3
Za odvodni otvor odabrana je fasadna Zaluzina dimenzija
(Zirina % visina ili promjer)
Visina redetke [mm) 1]
Sirina refetke [mm) 1]
Promjer resetke [mmi] 250
Faktor stvarne {efektivne ) powriine f[--] 0.&
Cdvodni otvor Ao [m2] 0,35325
Stwarna povriina odvodnog otvora [m2] 0,21195
Za dovodni otvor odabrana je fasadna Zaluzina dimenzija
(Zirina x visina ili promjer]
Visina refetke [mim) 1]
Sirina refetke [mm) 1]
Promjer refetke [mm] 250
Faktor stwvarne (efektivne ) powriine f[-=] 0.6
Dovodni otvor Ad [m2) 0,35325
Stwarna povriina odvodnog otvora 0,21195
Gravitacija g [m,/s2] 9,81
Visinska razlika odsisa i dovoda Ah=he-ha [m] 2,24
Temperaturna razlika &t ["K] 3
Temperatura zraka na dovodnom otvoru T [K] 287
* ¥
g*Ah* AUT .,
W= AA, )
+ ( o o )
At ST 0,0105
{AofAd)2 1

Brzina zraka na odzratnom otworu w [ms] 0,34
I =40 -w-3600+T
Broj izmjena zraka | [--] 11,70
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IzraGun prirodne ventilacije centralne baterije

CENTRALNA BATERIA

Povriina prostora P [ma2] 14,88
Visina prostora H [m] 4.1
Volumen prostora V [m3] 61,01
Geodetska visina otvora za odvod zraka he[m) 3.5
Geodetska visina otvora za dovod zraka ha[m] 03

Za odvodni otvor odabrana je fasadna Zaluzina dimenzija
(Zirina x visina ili promjer)

Visina reSetke [mm) 450
Sirina refetke [mm) 785
Promjer resetke [mmy] 1]}
Faktor stvarne {efektivne ) povriine f[--] 0.6
Cdvodni otvor Ao [m2)] 0,35325
Stvarna povriina odvodnog otvora [m2) 0,21195

Za dovodni otvor odabrana je fasadna 2aluzina dimenzija
(Zirina x wisina ili promjer)

Visina reSetke [mm) 450
Sirina redetke [mm)| 785
Promjer resetke [mm) 1]
Faktor stvarne (efektivne |} povrsine f[--] 0,6
Dovodni otvor Ad [m2) 0,35325
Stvarna povriina odvodnog otvora 0,21195
Gravitacija g [m/s2] 9,81
Visinska razlika odsisa i dovoda Ah=he-hd [m)] 3.2
Temperaturna razlika At [*K] 3
Temperatura zraka na dovodnom otvoru T [K] 287
+* ¥
w9 Ah* AYT )2
2
1+ (A,/A,)
At T 00,0105
(fo/ad)2 1
Brzina zraka na odzraénom otvoru w [m)s] 0,41

I =A4do-w-3600+T

Broj izmjena zraka | [--] 5,07

IZBOR KLIMA-KOMORE

Izbor klima komora izvrSen je na personalnom raCunalu po programu Aircalc ++, firme
-PRO-KLIMA*.

Dimenzijske skice sa osnovnim tehni¢kim podacima priloZzene su u slijedeéem dijelu
projekta.
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KLIMA KOMORA HOTEL
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Dobava THOR TB2 Odsis THOR TB2
(ODA) SZ .Svpa zrsk Protok zrzaka m3/h 4.000 Protok zraka m3/h 4.000
(SUF) DZ -Dobava
(EH8) 07 -Opacnizrac Ekst. pad tlak Pa 250 Ekst. pad tlak Pa 250
(ETA) PZ -Odsznizrak Totalni pad tlaka Pa 615 Totalni pad tlaka Pa 600
fRCAY.RT ~Oplocnl arak. Snaga motara kw192 Snaga motara kw 192
(Mla) MZ -Pomjesanizrak 2 T
Napajanje 3400 V/50 Hz Napajanje 3x400 V/50 Hz
Grijanje | kw 10,21
Rekup. energije kw 26,07 /10,22
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Ponuda P
“ Zadrjapromjens  24.10.2016.
" p RD Praojekt SKOLA POREC
Pozicija 01
Sustav AHU 1
PRO-KLIMA d.o.o.
Gradna 78e Ured / Predstavnik  T.Rajter
HR 10430 SAMOBOR tomislav_rajter@proklima.hr Telefon +385 1 6546 343
T: +385 1 6546 343 F: +385 1 6546 344 www_proklima.hr
% CUVAIMO OKOLIS! Prije ispisa. razmislite o oneitéenju ckoliga. Hvala vam!
Robna marka ProkPAKT Kompakini plogéasti CPL 4000-1-R-M-WW
Ugradnja Standarni unutrasnja ugradnja Tip KEK 4-M-DUS0P-5
Strana posluZivanja Desno Model THOR TB2
Masa [kg] 1.030,00 Kaoligina 1 Hom
F - ox
Debljina oplate [mm) 50,0
Materijal vanjski plast Pocinéano plastificirano SWORALTIISGLS
Materijal unutarnji limowi Pocinéano plastificirano S5IVORAL T035 GL §
Elektriéni podaci
Mapajanje 3400 ¥V 1 50 Hz Klasa zastite IP55
Mazivna ulazna snaga [kW] 4,00 Automatski osigurad C2053
Mazivna struja [4] 6.5 Kabel glavnog strujnog napajanja [mm2] 5x2 5
E ka uSinkovi Mehanidke | linsk .
Eurcvent klasa energetske udinkovit A+ [2018) Klasa mehanicke stabilnosti DMy
MajniZa koriStena temperatura [*C] -7,00 Propustanje kugista kod 400 Pa L1{M)
Spec.snaga ventilatora,valid. [W/im3/s)] 1.571 Propustanje kudista kod 700 Pa L1(M)
Klasa SFPv valid. SFP4 Klasa propuStanja na filtru Fa
Klasa rekuperacije H1 Prolaz topline T2
Faktor toplinskog mosta TB2
Ekologki dizajn Mestambena ventilacijska jedinica Propis EU 1253
Sukladnost ErP izuzeci Bez izuzetaka
Dobava
Protok zraka [m3mh) 4.000 Klasa brzine W1
Ekst. pad tlak [Pa) 250 Brzina zraka [mis] 1,35
Spec.snaga ventilatora [Wim3/s)] TED Klaza snage P4
SFF Klasa SFP1
Filter
Klaza F7 Cruljina filtra [mm] 290.0
Protok zraka [m3/h] 4.000 Tip ARTT
Potetni pad taka [Pa] 48 Ulogci kom. X vel. [mm] 1 x 5950 = 5950
Pad tlaka [Pa] 123 1 = 2900 x 5950
Prepor. konaéni pad tl. [Pa] 200
Energetska klasa filtra I Materijal filtra stakleno vlakno
Potroénja energije [kWhigod] 1 Stupanj uginkovitosti [%] 85
i ki
Tip LFR Prirubnica 30,0 mm Okvir Pocinéano plastificirano
Aircalc++ Verzija 312238 433 |spizano 24102016, 1110
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Pozicija 01 Sustav AHU 1 Ponuda Ly
Zadnja promjena  24.10.2016.
Plaéasti rekuperator - protustrujni
Tip G5 110M1200-BY 110 5 by-pass-om
Olkwir Aluminij Lamele Aluminij Maks. brz. zraka kroz bypass 14,19 mis
Magin grijanja Macin hladenja
Dobava [m3/h) 4.000 Pad tlaka [Pa] 147 | Dwobava [m3/h] 4.000 Pad tlaka [Pa] 183
Ulaz [*C] -T 00 VlaZnost [%] 30,0 Ulaz [*C] 33,00 VlaZnost [%] 43,0
Izlazi [*C] 12,40 VlaZnost [%] T.0 Flazi [*C] 2730 VlaZnost %] E9.0
Odsis [m3h] 4.000 Pad tlaka [Pa] 182 | OQdsis [m3h] 4.000 Pad tlaka [Pa] 175
Ulaz [*C] 16,00 VlaZnost [%] 30,0 Ulaz [*C] 26,00 VlaZnost [%] 50,0
Izlazi [°C) 4,30 ViaZnost [%] 74.0 Aazi [FC] 3360 VlaZnast [%] 32.0
Temp.uéinkovitost vlaZna [%] 84,5 ukupna uginkovitost [3] 836
Powrat topline [kiW] 26,07 Powrat topline [kW] 10,22
EN 130353 A1 | EN 308
Temperaturna udinkovitost [%) 84,30 Steama uéinkovitost balansrana [%] 84,50 Klasa rekuperacije H1
Hada K-40-1" Material Mehrdajuci celik AlS] Velidina ispustnog prikljucka 1
Ventilator bez spiralnog kucista
EC ventilator K3G3535-FPH49-06 Motor
Protok zraka [m3/h] AQD Mazivna snaga [kW] 1.92
Ekstemi pad tlaka [Pa) 230 Br. okretaja +-2% [1/m)] 2870
Totalni pad tlaka [Pa) 613 MNazivna struja [A] 2,50
Br. okretaja [1/m] 2324 MNapajanje 3400 V /50 Hz
Maks. brzina okretaja o/min [1im] 2.8T0 Apsorbirana snaga [kKW] 1,04
Uginkovitost sisterna [Te] 61.11
Razina zvuine snage ulaz [dB(A)] 763 Klasa uéinkovitost IE4
Razina zvuine snage izlaz [dB{A)] 81,6
Zvutna snaga cktave ventlatora Lokt/db
Frekv.okt Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 3000
Ulaz B1.4 675 T13 TOO 687 697 TO.7 62.8| Pad tlaka u sapnici [Pa] T30
Izlaz B3B8 6B2 TOE T35 764 T49 753 67.5| Regulator protoka 1301-1111-0050-000 5=5
Grijac
Protok zraka [m3/h] 4000 Gustoca [kg'm3] 1,20 Medij Voda
Brzina zraka [m/s] 211 Protok medija [V's] 0,4900
Zrak ulaz [FC] 12,40 Brzina medifa [mu's] 0,37
Zrak zlaz [*C] 20,00 Temp. Media - ulaz [*C] 435,00
Snaga [kW] 10,24 Temp. Med§a - izlaz [*C) 40,00
Polozaj prikljucka Direktno Pad tlaka medija [kPa] 997
Pad tlaka [Pa] 14 Sadrzaj [l] 3,000
Ulazni prikljugak 4 Cirkulacijska crpka
Izlazni prikucak kL Mapajanje 1x230 V
Cu-Al-FaZn PIM2AC 1R-1TT-10344-20pa BC 347 | 11- 35-1.5) Snaga croke kW] 0,07
Podaci za suhe uvjete (ako drugatije nije navedeno) Mazivna struja [A] 0.6
Za nazivmi protok. Provijerite podatke prije narucivanja
lzratun buke LWA | mjereno na 1 m Udafenost
Zvuina snaga [dE] Suma | Razina zvucnog Haka [dE] Suma
Frekv. Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 3000| [dBA] 63 125 250 50D 1000 2000 4000 8000 | [dBA)
Ulaz 0.4 3983 313 40 487 467 437 378 35.2| 425 320 434 461 408 388 358 299 4T3
Izlaz 388 662 BTE T15 734 709 693 B03| 776| 519 383 397 B3E 635 630 614 3526 E9.T
Ispred uredaja | 458 532 513 455 464 399 3532 235 504| 299 373 354 296 205 240 194 76| M2
Odsis
Protok zraka [m3/h] 4.000 Klasa brzine "]
Ekst. pad tlak [Pa] 250 Brzina zraka [mis] 1,35
Spec.snaga ventlatora [W/im3is]] B02 Klasa snage P4
SFP Klasa 5FP2
Aircale++ Verzia 312238 433 Ispisano 241020186 2110
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Filter
Klasa F7 Cruljina filra [rmmi) 0.0
Protok zraka [m3/h] 4.000 Tip 4RTT
Pogetni pad taka [Pa] 46 UloEci kom. X wel. [mm] 1x 5950x 5950
Pad daka [Fa] 123 1x 300x 3950
Prepor. konaéni pad #. [Pa] 200
Enzrgetska klasa filtra ! Materijal filtra stakleno viakno
Potrodnia energie [KWhigod] I Stupanj uSinkovitosti [%] 85
Plogasti rekuperator - protustrujni
Ventilator bez spiralnog kucista
EC ventilator K3G355-PH45-08 Motor
Protok zraka [m3/h] A0 Mazivna snaga [kW] 1,92
Ekstemi pad tlaka [Fa] 250 Br. okretaja +-2% [1/m] 2.87T0
Totalni pad tlaka [Pa) 600 Mazivna struja [A] 280
Br. okretaja [1/m] 2307 Mapajanje 3x400 V1 50 Hz
Maks. brzina ckretaja o/min [1/m] 2870 Apsorbirana snaga [kW] 1.02
Uinkovitost sistemia [T 60,68
Razina zvuéne snage ulaz [dB{A)] 76,2 Klasa uginkovitost IE4
Razina zvuéne snage izlaz [dB(A)) B1.5
Zvucna snaga cktave ventlatora Lokt/db
Frekv.okt. Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 3000
Ulaz 610 679 T09 638 685 636 TO7 627| Pad tlaka u sapnici [Pa) T30
Izlaz 634 6B2 TD2 T23 T62 T4B 7323 E7.3| Regulator protoka 1301-1111-0050-000 S5
lzragun buke LWA | mjerenona 1 m Udafencst
ZwuZna snaga [dE] Suma | Razina zvucnog Haka [dB] Suma
Frekv. Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 [dBA] 63 125 250 500 1000 2000 4000 3000 ([dBA]
Ulaz 500 599 509 538 485 466 437 377 551| 421 520 430 4595 405 387 358 298| 472
Izlaz 634 682 TO2 733 T62 T48 7353 673 815] 555 603 623 654 633 669 674 594 TIE
Ispred uredaja 454 532 509 453 462 398 353 233 499| 298 3ITE 353 T e 242 197 T M3
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DOpeije konstrukeije 3122380433
[¥] Osnovna jedinica

| Lijevo posluZivanje

X | lzvedba iz jednog dyela

|| Izvedba u segmentima

Postolje 50 s nogicama 100 mm

Postolje 150 bez nogica

Base frame with duct connections (for CPLE only)
Regulacijska grupa

Prolazni ventil za grjac

Prolazni ventil za hladnjak

Korist isparivat kao inverter

Zaklopka na otpadnom zraku (EHA)

Zaklopka na svjeZem zraku (ODA)

Zaklopka recirkulirajuceg zraka

Protudimna zaklopka

[=]

HEEN

EE|

:

[*¥] Gumeni podiodci

|| USice za podizanje

Kuglasti sifon 1 Kom
PVC sifon

Grijat sifona

Dkapnica

Plastficirane lamele izmjenjivaca

Pojatana povrsinska zastita

Prazna izmjenjivacka sekzija

Elastitni spoj

Prijelazni komad®

Rezerni set fillera

Magnehelik osjetnik razlike tiaka
Rasvjeta,sklopka.odicenje | montata
Rasvjeta,sklopka.oZicenje | ugradnja na fire
Kontrolni prozor

INC AlS] 204 floor on outdoor inlet section

INOX, AlS] 304 filter frames on supply

Sekcija zmjenjivaca’prigudivad pricvricen na uredaj
Sastavfanje izmjenjivatke sekeijeipriguivada’
Sastavianje uredaja iz sekeija”

Isporuka u rastavljenom stanju

Pustanje u rad"

Putanje u rad GBS

Implementacia modula za komunikacju advanced WEB2

[=]

Jamstva 2 godine
Upute za sastavljanje

Upute za korisnika

Jezik dokumentacije Hrvatski

EEE
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Prok2AKT

Ekologki dizajn

ErP 2016
Ready

Kalkwacija ispravna
Suklzdne ErF 2016

Sukladne ErP 2018

Spec. snaga ventilatora, interna [Wiimais]]

Maks. spec. snaga ventilatora, intemo 2018 [Wi{m3is}]
Maks. spec. snaga ventiatora, intemo 2018 [W{{m3is]]
Efektivna ulazna elekiriéna snaga [kW]

Referentni protok zraka [m3/h]

Min. raZena udinkovitost 2018 [%]

Min. fraZena uéinkowvitost 2018 [3]

Toplinska uginkovitost [%]

Tip sustava za rekuperaciju topline

Tip motora | pegona

Smjemost jedinice

Mastrujna brzina pn nazivnom protoku zraka [mis]
external leakage rate at +400 Pa [%]

external leakage rate at-400 Pa %]

internal leakage rate at 250 Pa %]

Pad wnutamnjeg tlaka dijelova ventlaciyske jedinice [Pa]
Ekstemi pad tlaka [Pa)

Pad wnutarnjeg tlaka dodatnih neventilacijskih dijelova [Pa]

Bonus za uéinkowitost E 2016
Bonus za uginkowitost E 2018

UZinkovitost osnowna konfiguracija U1 [%]
Uginkovitost osnowna konfiguracija U2 [%]

Mestambena ventilacijska jedinica

Kompaktni plocasti CPL 4000-1-R-M-WW

Propis EU 1253

ErP 2018
Ready

638
1.352
1272
2,06

4.000 1,11 [m3is]
67

73

84,30

Drugi SPT
Promjenjiva brzina
BVU

133

048

044

5,00

4

300

13

13
339

61,37
61,02
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Automatika

Tipiéna shema OPASKA: MoZe se razlikovati ovisno o odabranim opcijama

8 -P2 07

@ @[]

et <] ETA T EH

}BE
T
M ﬂ"l &) @ i
-B2 <P
M3
=¥ T A

Komponenta Oipis Br.
[¥] cFa Kontakt protupoZarne zadtite 1
% | -B1.-B2 Osjetnik temperature 2
| 83 Osjetnik temperature
| B4 Odledivanje rekuperatora
E1Ri Zaklopka na swjeZem zraku (O 0A) 1
| vz Zaklopka na etpadnom zraku (EHA) 1
HRE Faklopka recirkulirajuteg zraka
] Osjetnik rotacija
BB Pogon zaklopke bypassa na rekuperatoru 1
| =01 Osjetnik dima
[®| F2.-F4 Osjetnik protoka zraka na wentilatoru 2
% | F1.-F3 Osjetnik taka zraka na filteru 2
(] -M1-m2 Ventlator 2
E1E:1 Sobna jedinica s LCD zaslonom 1
E=l C0O2{VOC osjetnik kvalitete zraka
] Osjetnik vlaZnost
E Regulator protoka 2
| P1.-P2 Regulator konstaninog tiaka
| E1 ElekiriZni griat
| Fa Graniéni termostat
| R1 Kompresorsko-kondenzacijska jedinica
| -¥11.712 Pogon ventila 1
EJEE Cirkulacyska crpka 1
X B0 Protusmrzavajudi termostat 1
| &1 Maljefuéi osjetnik temperature
| 812 Osjetnik temperature
Opcie
[*] Elementi automatske regulacije [ ] HMI zaslon na Climatix
[®| Sobnajedinica s LCD zaskonom ™| HMI ugraden u kudite {unutamje jedinice)
% | Regulator protoka [~ | HMI za ugradnju izvan kima uredaja
| Regulator konstantnog tiaka Master'slave | HMI magnetska izvedba
[~ | Regulator kenstantnog taka pojedinacni dobavalodsis | CO2 IVOC osjetnik kvalitete zraka
| CHUS modbus integracija R5485 | Wanjsko upravijanje 0-10W
| CHUS modbus integracija s RTU modulom | Parametar za definiranje postawne wriednosti temperature
[~ | CMUS dodatna modbus integracija s RTL modulom % | Zajednicki alarmiUdaljens uk§isklj.
|| CMUS Bacnet integracia | Csietmik viaZnosti
|| CHUS LOM integracia || Osjetnik prisutnosti
|| Modul za komunikaciu advanced WEB2 (Odledwanje rekuperatora

Manitor potrognje ventlatora
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Regulacijska grupa

Tipicna shema OPASKA: Moze s& raziikovati ovisno o odabranim opcijama
Regulacijska grupa Nemontirano
Grijaé

‘ ﬁ
/ .

() on
[]

3
£ D=1 | Il
4

Zaporni ventil

Mepowratni ventd

Troputni ventd

Pogon wentila

Crpka

Bakrene cijevi, armatura i radovi na montagi

[0 I R U
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Dijagram buke
Dobava
A% I N S SN G s i, g SRS S
b 1
ﬂg-: —4-————————-t————————'l-—r——.—————‘,—————
E‘ﬁ'}:
= ]
= 40
aH
20+
10}
0/
-+ LWAkutEwe-8 LWAuler -A& LWAEz -8 Prg kufite % Prig.ulaz - Prg. =az
lzratun buke LWA mjerenc na 1 m Udaljenost
ZyuZna snaga [dE] Suma Razinazvucnog Baka [dE] Suma
Frekw. Hz | 63 125 250 500 1000 2000 4000 BIZID:I| [dBA] 63 125 250 500 1000 2000 4000 ED:II:I|[|:IEIA]
Ulaz 04 599 313 340 48T 467 437 ATE 352 425 320 434 461 40,8 32838 358 299 473
lzlaz 598 6862 676 715 734 TOS 653 605 F7E 519 583 557 636 635 630 B14 526( 687
Ispred uredaja | 458 53,2 313 455 464 359 353 235 504 299 373 354 296 305 240 194 T6E| M2
Odsis
90_; T T T T T T
a0
0]
60
e
0
2
20
104
] 1 I I I I
0 — U — " T —
250 500 1000 2000 4000 8000
Hz]
-+ LWAkutEe-o LWAuler -a LWAidsr -8 Prg kufite % Prig.uaz —+ Prg. =az
lzraéun buke LWA, mjerenc na 1 m Udaljenost
ZyuZna snaga [dE] cuma FRazinazvucnog Haka [dE] Suma
Frekw. Hz | 63 125 250 500 1000 2000 4000 BIZID:I| [dBA] 63 125 250 500 1000 2000 4000 ED:I[I|[-:IEIA]
Ulaz 500 599 509 538 485 466 437 AT 551 421 520 430 459 406 387 358 298| 472
lzlaz 634 682 T0.2 733 762X T4B T53 673 B15 555 603 623 654 683 669 674 594 TiE
Ispred uredaja | 454 53,2 509 453 462 398 353 233 499 298 376 353 297 306 242 197 77| M3
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Datum: 10/2016

www.inovapro.hr

INOVAPRO d.o.0.
Retkovec Il 15/B, ZAGREB,;

inovapro@inovapro.hr

BROJ PROJEKTA:
MAPA:
BROJ STRANICE:

28316-SP
MAPA 5
77

Pozicija

01 Sustav

AHU 1

Ponuda
Zadnja promiena  24.10.2016.

TP

o

EUROVENT)
CERTIFIED

PEAFORMANGE
ENERGY EFFICIENCY

WAV MUTORARE-CHMrCITICAEION COm

o

0

ProkPAKT

Kompaktni plocasti CPL 4000-1-R-M-WW

EUROVENT
CEHRT I FLED
PERFORMANCE

C€

PRO-KLUMA d.0.0. Sugjeluje u ECC programu Za KIma komore (AHU); provien tremenu vajanost certifikata
N3 Internetuwww.eurovent-certfcation.com IF www.ceritash.com. Certifikat or. 11.05.518

L

| Fepartia perkvmance don

\

IE4

|

3

Uéinkovitost motora
IEC 60024-30-1:2014
- Super vrhunska ucinkovitost

'

¢ lals
32|

&P

w0
m
v
~

SFP4

Dobava

>

Klasa snage
EN 13053

a

Bl

v
2

V3
9

QOdsis
> <
[Fr )
I r—
CE
L —

Klasa snage

E

1

¥

Klasa SFPv,valid. Klasa brzine Klasa brzine
EN 13779 EN 13052
Mehanicke i toplins} ail
come 1
oy 4 + 2
s 4
Klasa mehanicke stabinosti Propustanje kucista kod 400 Pa Klasa propustanja na filtru
EN 1888 (M) EN 1888 (M) EN 1888
- -
7 for 2 82 [ER—
e e ==
T4 > (D Ha D
Prolaz topline Faktor toplinskog mosta Klasa rekuperacije
EN 1888 EN 1886 EN 13053
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IZRACUN PODNOG GRIJANJA

HZ symbol Q. Q At Pz! areai VA! tfs/q| Area) Qfeed| No.of|  Totallen., Flow: Press.drop: Valve
Covering RAb req.; surp.i [K]| oz [e]: [mm]| [CY[W/ne] feeds | s| circ.| pipes| [kg/h]: pipe +fit.| set.
[(mre-K)/W] Wl W | : | pass.. [W]. |_feed+circ.| _[m/s] s.v.; r.v. [kPa]
Storey: 0; Building unit: Default
Double apartment manifold: RAZDJELNIK; Supplied by: (virtual) (ts = 45,0 °C)
No. of outlets: 11; Settings on: s.v.; G: 704,1 kg/h; Apmin 13,53 kPa; Ap 13,53 kPa
Room: 001;ti=20°C; Qreq.=219 W; Q surplus =0 W; Result. Qrh =219 W;
No. of HZs: 1;
001 219: 11| o0z:! 34! 150! 26,1/65 97,0/ 21,0 0,84: 0,30
DIN - 0,100 3 § ; | § | ; 74,6+22,4) 0052) 11,67; 0,02 lmin
Room: 002;ti=20 °C; Qreq.=686 W; Q surplus =0 W; Result. Qrh =686 W;
No. of HZs: 1;
002 686 11| Oz:| 105 150,  26,1/65 90,3] 659; 460 1,10
DIN - 0,100 ; ! 3 | : | | 20,04#70,3| 0,162!  7,75; 0,18 lmin
Room: 003;ti=20°C; Qreq.=686 W; Qsurplus =0 W; Result. Qrh =686 W;
No. of HZs: 1;
003 686! 11| O0z:! 105! 150! 26,1/65 91,8/ 659: 467! 1,10
DIN - 0,100 | § : ! § ! : 21,5+70,3 0,162 7,68; 0,18! lmin
Room: 004;ti=20°C; Qreq.=650 W; Q surplus =0 W; Result. Qrh =650 W;
No. of HZs: 1;
004 650! 11| Oz:{ 10: 150 26,1/65 122,3] 624! 567; 1,00
DIN - 0,100 | | : i § | : 55,6+66,6/ 0,153 6,70; 0,16! Umin
Room: 005;ti=20 °C; Qreq.=797 W; Q surplus =0 W; Result. Qrh =797 W;
No. of HZs: 1;
005 797! 11| 0z:} 12,3; 150 26,1/65 1199, 76,6: 7,930 1,20
DIN - 0,100 ; § : : § ! 1 38,1+81,8| 0,188 4,35 0,24: lmin
Room: 006;ti=20 °C; Qreq.=1462 W; Q surplus =0 W; Result. Qrh = 1462 W;
No. of HZs: 1;
006 | 1462 18 oz:! 225! 150!  26,1/65 169,8/ 785! 12,02; 1,30
Thick ceramic tiles - = | : | | 19,8+1500 0,193 0,25; 0,25 lmin
0,030 3 : : | : | : 1 1 : :
Room: 007;ti=20 °C; Qreq.=1243 W; Q surplus =0 W; Result. Qrh =1243 W;
No. of HZs: 1;
007 | 1243 18 oz:! 191: 150!  26,1/65 1341 66,7 7,16; 1,10
Thick ceramic tiles - | = i = 3 6.6+1275/ 0164! 518; 018! lmin
0,030 3 : ; | : i : : : :
Room: 008;ti=20°C; Qreq.=1237 W; Q surplus =0 W; Result. Qrh =1237 W;
No. of HZs: 1;
008 | 1237: 18 oz:! 19: 150!  26,1/65 1370/ 66,4 7,25! 1,10
Thick ceramic tiles - | = i : | | 102+126,8) 0,163] 510; 0,18 Umin
0,030 3 : : | : i | | | : :
Room: 009;ti=20°C; Qreq.=1243 W; Q surplus =0 W; Result. Qrh =1243 W;
No. of HZs: 1;
009 | 1243: 18 o0z:! 19,1 150!  26,1/65 1486] 66,7 793! 1,10
Thick ceramic tiles - ! : | : 1 | 21,1+1275 0,164; 4,41; 0,18 lmin
0,030 : : i ! : | | | | : :
Room: 010;ti=20°C; Qreq.=1237 W; Qsurplus =0 W; Result. Qrh=1237 W;
No. of HZs: 1;
010 ! 1237 18 oz:! 19: 150!  26,1/65 152,4] 66,4 8,06: 1,10
Thick ceramic tiles - | : | : ! | 256+126,9 0,163  4,28; 0,18 Imin
0,030 : : ; : : 3 : 3 1 = 5
Room:011;ti=20°C; Qreq.=1261 W; Qsurplus =0 W; Result. Qrh =1261 W;
No. of HZs: 1;
011 ! 1261 18 oz:! 19,4 150!  26,1/65 1651 67,7 9,03; 1,10
Thick ceramic tiles - : | : i | 35,8+129,3  0,166! 3,31; 0,18 Umin
0,030 3 1 : :
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# Source Component feeding the control ts tr Qreqg. Result.Qrh Flow Flow -
Name / Symbol circuit [°’C] [°C] W] W] [kg/h]  for external
Name / Symbol losses
[ka/nl
Control circuits
1 Source - (virtual) / (virtual) Source - (virtual) / (virtual) 45 30 10719 10719 704,1 99,4
Manifolds
Manifold symbol Control Storey Building unit No. of  Total pipe ts tr Flow Apmin Ap
circuit circ. len. [°)C] [°C] [ka/h]  [kPa]  [kPa]
[m]
RAZDJELNIK 1 0 Default 11 1428,4 45 29,8 704,1 13,53 13,53

IZRACUN VRF, MULTI SPLIT | SPLIT SUSTAVA

U PRILOGU
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|NOV/¢/;’RO INOVAPRO d.0.0. BROJ PROJEKTA: 28316-SP

8. PROCJENA INVESTICIISKE VRIJEDNOSTI

Zagreb, 10/2016.
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PROCJENA INVESTICIJSKE VRIJEDNOSTI:

Predvideni troSkovi strojarskih instalacija, koji uklju€uju troSkove nabavke i ugradnje opreme i
instalacija, prema glavnom projektu termotehnicke instalacije iznose:

3.465.270,00 kuna.

U procjenu nije ukljuéen porez na dodanu vrijednost (25%).
Navedena cijena nije nasa ponuda za izvedbu navedenih instalacija, nego je isklju€ivo okvirna

procjena instalacije sukladno Zakonu o gradnji. Navedena cijena sluzi iskljucivo za olakSavanje
investitoru zatvaranja financijske konstrukcije. U navedenu cijenu nisu uracunati gradevinski radovi.
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LEGENDA:

Van jske jedinice:

OU1.1.1.(V3)=AM100JXVAGH ~ OU1.2.1.(KLUB)—AMO40JXVAGH

Qh=28,0kW Qh=12,TkW
Qg=31,5kW Qg=13,5kW

Nel=6,8kW: 400V 50Hz Nel=2,89kW: 400V; 50Hz
VxSxD=1695x880x765 VxSxD=1210x940x330
Masa=190kg Masa=100kg

Nivo zwénog tlaka=58 dB(A) Nivo zwué&nog tlaka=50 dB(A)
OU1.1.2.(V9)~ AM120JXVAGH OU3—(PRIPREMA PTV—e)-SAMSUNG

Qh=33,6kW DVM S Eco— tip AMI140KXMDGH
Qg=37,8kW Qgr=45,0kW

Nel=8,4kW; 400V 50Hz Qh=40,0kW

VxSxD=1695x880x 765 Nel=10,49kW/380—415V/50Hz
Masa=190kg DxSxV=940x460x1630mm

Nivo zwuénog tlaka=62 dB(A) M=162kg
Nivo zvu&nog tlaka=62 dB(A)
0U1.1.3.(V1,V2,V4,V5, V6,

V7, V8, V10) —AM140JXVAGH 0U4—(PODNO GRIJANJE | DVORANA)

0h=40,0kW —BLUEBOX tip TETRIS 2A HP 34.4
Qg=45,0kW Qgr=349kW

Nel=9,5kW: 380—415V: 50Hz Qh=324,2kW
VxSxD=1695x1295x765 Nel=100,8kW/380V/50Hz

This drawing and all the information contained in it are the copyright of INOVAPRO d.o.o.

Any unauthorized usage empowers INOVAPRO d.o.o. to indemnification. All rights reserved.

Ovaj crte? i svi podaci na njemu vlasnistvo su poduze¢a INOVAPRO d.o.o.
Koridtenje u nedogovorene svrhe povia&i obvezu obetetenja. Sva prava pridrZana.

TROD RANA Masa=235kg DxSxV=3834x2260x2440mm
Nivo zwénog tlaka=61 dB(A) m=2915kg
P=1336.67m2 Nivo zvu&nog tlaka=59 dB(A)
OU S1— ACOZ6FCADEH OU S2— ACO52FCADEH
Qh=3,5kW Qh=6,0kW
Qg=4,6kW Qg=7,0kW
Nel=1,4kw; 230V; 50Hz Nel=1,9kW; 230V; 50Hz
VxSxD=548x790x285 VxSxD=548x790x285
Masa=33kg Masa=38,5kg
\ / Nivo zwénog tlaka=47 dB(A) Nivo zwcénog tlaka=49 dB(A)
! T
| / Unutarnje jedinice:
U2.1.1.=AMO22KNJDEH 102.2.2. —AMOS6FNFDEH
Qh=2,8kW Qh=5,6kW
Qg=3,2kW Qg=6, 3kW
Nel=30W; 230V: 50Hz Nel=110W; 230V, 50Hz
3 / \ / \ / \ VxSxD=620x720x199 VxSxD=600x1225x220
° ° Masa=16kg Masa=28,5kg
\/ Nivo zwuénog tlaka Nivo zvuénog tlaka
=34,/36,/38 dB(A) =32,/36,/40 dB(A)
02.1.2.—AMO36FNJDEH U2.3.1.—AMO71FNQDEH
N / AGREGAT Oh=3,6kW Qh=6,8kW
S Qg=4,0kW Qg=7,0kW
~_ Nel=35W; 230V; 50Hz Nel=50W; 230V; 50Hz
VxSxD=620x720x199 VxSxD=298x1065X218
Masa=16kg Masa=13,5kg
Nivo zvuénog tlaka Nivo zvuénog tlaka
! I =34,/37/39 dB(A) =38/41/44 dB(A)
1U2.1.3. —AMOS6FNJDEH U2.4.1.—AM112UNCDKH
Qh=5,6kW Qh=11,2kW
- = [ Qg=6,3kW Qg=12,5kW
E ) K } K } Nel=62W; 230V, 50Hz Nel=92W; 230V; 50Hz
VxSxD=620x720x199 VxSxD=675x1350X235
Masa=34kg
Nivo zwuénog tlaka Nivo zvuénog tlaka
Cup22x1 =37/40/43 dB(A) =37,/41,/45 dB(A)
up22x / \/ \ / \/ \ / \/ \ 1U2.2.1.—=AMO36FNFDEH U2.4.1. —AMO36FNNDEH
L i D D L Qh=3,6kW Qh=3,6kW
— Ee————o=" I e —— = | N T =—— R T = | 7 L I | ~ | Qg=4,0kW Qg=4,0kW
L] , L] I /\ 0 ‘ @[ 0 ‘ ‘ ‘ /\ Nel=50W: 230V: 50Hz Kazete VxSxD=250x570X570
2%x¢9 5 /15 9 | — | — | — X X
’y 779y 7 7/ S T e s VxSxD=600x945x220 Panele VxSxD=45x670X670
NASTAVNICI NASTAVNICI L NASTAVNICI Masa=23kg Masa=12+2, 7kg
Cup22x1 =Y 2X¢6,4/12,7 i = L = L —= Vertikale na Nivo zvuénog tlaka Nivo zwué&nog tlaka
H SPREM. SPRAVA 1 D \ / SPREM. SPRAVA 2 D \ / SPREM. SPRAVA 3 D \ prizemlje =27/32/37 dB(A) =31,/34,/36 dB(A)
i VIETROBRAN o _ o _ 1 - | WU _S1_—ACO52FBRDEH IU_S2 — ACO26FBRDEH
#18x1 . DN100
|| Ormari¢ podnog Qh=6,05kW Qh=3,5kW
I grijanja 0g=6, 25k W Qg=4,2kW
Nel=27W, 230V; 50Hz /\/e/V:55W; 230V, 50Hz
U 5.1. H ’ PORTIR DN32 1 VxSxD=298x1065x230 VxSxD=285x820x205
M M =11,5k Masa=8,2k
4 =T L1 l il r ] 1 L | asa=11.5k9 I
- \ \ I ] \ I KK— Klima komora PROKLIMA —HB— Hydrobox— SAMSUNG
| I ——= e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o p— T tip KEK 4—M—DU50P—A tip AM250ENBFGB
Hr Dobava Qg=25,0kW
T i T CISTI HODNIK AR SEP onz2 ['! pjoo Protok zraka= 4000m3/h Nel=5kW,/380V,/50nz,/3ph
o ¥ Qg=10,21kW DxSxV=518x330x1210mm
H 0 I I M Nel=1,92kW/400V/50Hz /3ph Masa=104kg
_ - Odsis Nivo zwuénog tlaka
L — H g
STURISTE i i ] o Protok zraka= 4000m3/h =42dB(A)
We 1 W 2 e ‘ onski Nel=1,92kW /400V,/50Hz /3ph
i \ H k&ivad
PROSTOR KLUBOVA ‘ — : : — kL 1 omeksiva DxSxV=2600x1415x1620mm
I I ] Tl vode m=1030kg
L —2x96,4/12,7 - i L _H_l DN15  Sabirnik RV—Hoval RoofVent RC 9 C R2 TV—Hoval TopVent DKV
L 4 L 4 DN32 |l _'I 17 Protok zraka= 7600 m3/h Protok zraka= 9000 m3/h
o J e J H ' Qg=54,3kW Qg=46,2kW
\ ] \ ] | [] 1 11 9
[ uB22xT [ [ \ | [ [ DNB5S N Qh=686,6KkW Qh=49,2kW
PRAONICA 1A FoPRIONCAZA o FoPRAONCA A o q————= q - Nel=10,18kW,/3x400V/50Hz Nel=1,29kW/3x400V,/50Hz
r b | \.,rpka 1 DxSxV=2380x1750x2080mm DxSxV=1100x1100x1100mm
ULAZNI HALL L ] L i Le———— m=1052kg m=264kg
Cud18x1 Cuslay U 5.1 SVLAC. 1A L i SVLAC. 18 SVLAC. 2A SVLAC. 28 SVLAC. 3A SVLAC. 3B Crpka 2
<l Crpke
i )\ ! Crpke
ANK = = 1 ™ ] KONDIC. ZRAKA
(3 N 5! 6 7 Crpka §/9| Crpka 1— GRUNDFOS MAGNA 3D 32—100
- P=180W,/230V,/50—60Hz,/1ph/1,47A
U 5.1. /== — gy 1 ™ DN65
_ — 1 Crpka 2— GRUNDFOS MAGNA 3D 40-60
0 f— PRAONICA 18 PRAONICA 2B PRAONICA 3B T Lo P=178W/250V,/50—60Hz/1ph/1,47A
= | Razdjelnik Croka 3— GRUNDEQS MAGNA 3D 80-80
] — KK I P=540W,/230V,/50—60Hz/1ph,/2,39A
—— smece
.y V- I Crpka 4— GRUNDFOS MAGNA 3 80—65
| eBNET T = = = = = = DN125 : P=540W,230V,/50—60Hz,1ph,/2, 394
— Crpka 5— GRUNDFOS UPS 15=50 N 130; PN6/10
| l D — ] I Crpka 4 P=45W,/230V,/50Hz/1ph
o | Ra&ve:
— [] | Y1— MXJ—YA1509M
SPREMACICA O - | Y2— MXJ=YA2512M
_ [ %
—_— | I
SPREMISTE KLUBA SPREMISTE VANJSKIH TERENA @ @ — | AR SEP—_ZA SUSTAV DO _S50kW
== — L ! Nel=0,6kW,/230V,/50Hz/1ph
H m nik i L L] DxSxV=560x560x1170mm
N V=3 m3 ! DNT25 Cijevi:
3 | — NECISTI 3D d Ciiev kond ;
17 18 ].9 20 21 22 23 27 28 __,)___ S S —— - ijev kondenzata
I I T‘“ [ | Cijev radn tvari R410A
} | —] I —— Topla voda— polaz
—f ——————— 1 — — — — — — —
‘ ﬁ‘l T T T ‘1"7“‘[{ T T T T T T I I T [‘{7 { T T T H’i { T T T [‘{7 { T T T [‘{7 { T T T [‘{7 { T T T H’i @ I ———= Topla voda— povrat
L] I I - 1 1 1 1 >poj—+a- |
U 1 tj @ vodovadnu C) b=
HODNIK | TOPLA  VEZA ‘ iy E mre3u
| 3,95 F ] | ] ] — ——
g - - .. -1
[ P=3057m2 \ E‘E [ ‘%] kspanzijskg_pgsuda 11
B V=50I If1
I B ] Il ou4
aA) : — I
kuhinja | DN50 | }}| |[DN5O
P*845J2 2 B — [— kbl 5 i
D ' j A I 1] LK
X g m sanitarije_ — — — N
sprinkler bazen sprinkler stanica P = i i P=7.75mkx spremiste osoblje majstor spremiste strojarmica | Ekspanzijska
P=35.07m2 P=35.07m2 Xﬂ J P=22.31m2 P=22.31m2 P=22.31m2 P=22.31m2 DN25 ;_,E__:ZBEZi-I }( posFL)JdCl .
B Hif ——
- V=18|
— o T
1 Be/52 1] = | 0 — = - e
H BV |l Few [ / [ [ - =
. e g S S 1~ N A H I_
] s H
] ! 812,7/28,58 |
I —— / PNSO_ IXY—YA2512M 7728, — |_
| —
/" tH—" | "
. R R ml . ' M i \ R Investitor
L) Vertikal I HODNK T STUBSTE N NS GRAD POREC
ert ‘0 a F‘G I Obala Marsala Tita 5, 52440 Porec
rizemlje - R R .
p J HODNIK | STUBISTE I P=107.14m2 lonski omeksivag ouU 1.2.1. ous
18.50m2 I Gradevina 5
| OSNOVNA SKOLA |
| SPORTSKA DVORANA ,FINIDA“
[ _
‘ ‘ | ! - :
T \ -
|
4 | Vrsta i naziv projekta
| GLAVNI PROJEKT
| -
| -
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[;D? | Glavni projektant
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LEGENDA:
Van jske jedinice:

QU1.1.1.(V3)—AMI100JXVAGH 0U1.2.1.(KLUB)—= AMO40JXVAGH

Qh=28,0kW Qh=12,1kW
Qg=31,5kW Qg=13,5kW

Nel=6,8kW; 400V: 50Hz Nel=2,89kW; 400V; 50Hz
VxSxD=1695x880x765 ViSxD=1210x940x330
Masa=190kg Masa=100k

C 9
Nivo zwénog tlaka=58 dB(A) Nivo zwucnog tlaka=50 dB(A)

OU3—(PRIPREMA PTV—e)—SAMSUNG

0U1.1.2.(V9)—AM120JXVAGH

DWM S Eco— tip AM140KXMDGH

Qh=33,6kW

S
Nel=8,4kW: 400V: 50H. —

VD1 6O5eEB0N 705 Nel=10,49kW/380— 415V /50Hz
Masa=190kg DxSxV=940x460x1630mm

Nivo zwénog tloka=62 dB(A) m=162kg

QU1.1.3.(V1,V2, V4, V5, Ve,

Nivo zvugnog tlaka=62 dB(A)
0U4—(PODNO GRIJANJE | DVORANA)

V7,V8.VI10) —AMI40IXVAGH — _p5 UFBOX tip TETRIS 2A HP 34.4

Oh 40,0kW Qgr=349kW

=45 0kW -
/\/e/ 9,5kW: 380—415V: 50Hz Qh=324.2kW

VxSxD=1695x1295x765

Nel=100,8kW/380V/50Hz

Masa=235kg DxSxV=3834x2260x2440mm

This drawing and all the information contained in it are the copyright of INOVAPRO d.o.o.

Any unauthorized usage empowers INOVAPRO d.o.o. to indemnification. All rights reserved.
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Ovaj crtez i svi podaci na njemu viasnistvo su poduzec¢a INOVAPRO d.o.o.
Koristenje u nedogovorene swvrhe poviadi obvezu obestetenja. Sva prava pridrZana.
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Crpka 4— GRUNDFOS MAGNA 3 80-65
P=540W,/230V,/50—60Hz/1ph /2, 39A
Racve:

Y1— MXJ-YA1509M

Y2— MXJ-YA2512M

e SvjeZi zrak

.2, U 2.2.1. iy 222 /7“" 2.2.1. Nivo zvuénog tlaka=61 dB(A) m=2915kg
ffi ff ff f i i i i / Nivo zvugnog tlaka=59 dB(A)
I I I J LJ LJ PR— [ | | —1 - PR | PR - PR —— [ | ] 1 1 J T T T OU S1— ACO26FCADEH OU S2— ACO52FCADEH
1 1 - -
= 3 ] 3 O OO gy OO O¥g OO OWyg OO HJw - = H cuotBa ]
U 2.41. Qg=4, 9=7,
L 12,7 U 2.2.2. Nel=1,4kW. 230V; 50Hz Nel=1.9kW: 230V; 50Hz
| 0 bd plg pg bld pg bld bg p R ' S R— A R
Masa=33kg Masa=38,5kg
|:| |:| |:| CM D D D D D D l:’ D D ,m» ] @ (4/ 247 l ~ o Nivo zwénog tlaka=47 dB(A) Nivo zwenog tlaka=49 dB(A)
y Cusiex [ I e e s N I B I - _ |t ( - U Unutornje sdince:
—- ,
l:, l:, l:, |j I:l I:l I:l I:l I:l I:l l:’ I:l I:l |_ J YJ /\ . /12,7 Cup22x1 1U2.1.1.— AMO22KNJDEH 1U2.2.2.— AMO56FNFDEH
; [ I e e s N I B I Y ' - o250 g=se
| DxoRNEL15,9 Qg=3, 2kW Qg=8, 3k
I:l I:l I:l A Nel=30W; 230V: 50Hz Nel=110W; 230V; 50Hz
|: :l I: :I I: :I I: :I I: :I I: :I I: :I I: :I I: :‘ psiholog / pedag — VxSxD=620x720x199 VxSxD=600x1225x220
Ot Masa=16kg Masa=28,5kg
|:| |:| defektolog Nivo zvuénog tlaka Nivo zwuénog tlaka
= D D D D D l:’ D D b i I: :‘ | P=14.17m2 =34/36/38 dB(A) —32,/36/40 dB(A)
P=150. — 1U2.1.2.— AMO3EFNJDEH 2,31~ AMO7IFNGDEH
1 O O Ol 0 0 O 0O O o> 99,5/19,1
- — Qg=4,0kW Gg= 701<W
3 P=13.59m2 T il i — Nel=35W: 230V; 50Hz Nel=50W: 230V; 50Hz
I:l I:l I:l D D D l:’ D D I: :I I: :I I: :I I: :I I: :I I: :I I: :I I: :I | V&SxD=620x720x199 ViSxD=298x1065X218
_ Masa=16kg Masa=13,5kg
— o Nivo zweénog tlaka Nivo zwénog tlaka
s : O o ojbfbo b4 04 O g0 g 0dg -0y o g g L, EiEEIEE | T T | S/ ) s e
’ T%ng( 2 borni = P=3.91m2 administracija, ragunovodstvo U2.1.3.—AMOS56FNJDEH U2.4.1.—AM112JNCDKH
= m: zbornica Qh=5,6kW h=11,2kW
e B R e e e B e = =4 =)+ =—F+g4—FF++d 1= - s Somiia
Spoi Y2 =>/.4m L B Nel=62W; 230V 50Hz Neél=92W: 230V; 50Hz
| ©6,4/12,7 | E poJ razvg na 1 h VxSxD=620x720x199 VxSxD=675x1350X235
1 knjiznica, ttaonica, mediate I I: :I I: :‘ I: :‘ I: :‘ I: :‘ I: :‘ I: :‘ I: :‘ ®12,7/28, N - Masa=16kg Masa=34kg
J . D Nivo zvwucnog tlaka Nivo zwuénog tlaka
| H Spoj lrozvodc na Y2 — — — — — — ™ — — — — [~ ’ ] | M [im M r =37,/40/43 dB(A) =37,/41/45 dB(A)
| — prostor za viSe namjena I::l I: :I I: :I :l I: :I [ ] [ L L[] L T ] [N N F VT #6546+ T T il 1 [ 110 = | [ { [ F [ U2.2.1.— AMO36FNFDEH W2.4.1.— AMO36FNNDEH
R P=306.61m2 PO/ T Spoj razvoda na Y2 Qh=3,6kW -
S d Y2 Vertikala no poj Oh=3,6kW
[ [ | T o rizemlje #9,5/19,1 Spoj d Y2 gg/jégﬁvwﬂw S0Hz gg:?Oka D=250x570X570
- | p J poj razvoda na Vi SxD=600x945x220 Kazete D s
U 222 Masa=23kg Masa=12+2, 7k
Nivo zwueriog tlaka Nivo zwuenog
=27/32/37 dB(A) =31/34/36 dB(A)
I I:] U 2.4.1 . . . ) IU_S1_—ACO52FBRDEH IU_S2 — ACO26FBRDEH
4.1, Qh=6,05kW. h=3,5kW
| : = Nastavak na crte?u br. 6 co=e22%w 89 o
| Nel= 27W 230V, 50Hz Nel=35W: 230V: 50Hz
| : I Vi SxD=298x1065x230 VxSxD=285x820x205
Masa=11,5kg Masa=8,2kg
e — KK— Klima komora PROKLIMA HB— Hydrobox— SAMSUNG
tip KEK 4—M—DU50P—A tip AM250FNBFGB
Dobava Qg=25,0kW
Protok zraka= 4000m3/h Nel=5kW,/380V,/50nz,/3ph
Qg=10,21kW DxSxV=518x330x1210mm
spremiste Nel=1,92kW/400V/50Hz/3ph Masa=104kg
P=10.04m2 i Qdsis Nivo zwénog tlaka
: Protok zraka= 4000m3/h =42dB(A)
Nel=1,32kW/400V,/50Hz /3ph
Dx8xV=2600x1415x1620mm
m=1030kg
— —
RV—=Hoval RoofVent RC 9 C R2 TV—Hoval TopVent DKV
Protok zraka= 7600 m3/h Protok zraka= 9000 m3/h
— Qg=54,3kW Qg=46,2kW
H - A =_ Qh=66,6kW Qh=49,2kW
i - 1 Nel=10,18kW,/3x400V,/50Hz Nel=1,29kW/3x 400V /50Hz
Dx$xV=2380x1750x2080mm Dx$xV=1100x1100x1100mm
U S2 m=1052kg m=264kg
Spoj razvoda na Y2 Spoj razvoda na Y2 o Crpke
. . Crpka 1~ GRUNDFOS MAGNA 3D 32-100 e
Spoj razvoda na Y2 , P=122.17m2 SpOJ razvoda na Y2 b0o Spoj razvoda na Y2 PE180W,/230V,/50~60Hz /ph) 1, 474 Clijev kondenzata
¢9,5/2}2/—\ U 2.3.1 U 2.3.4 3 /h Crpka 2— GRUNDFOS MAGNA 3D 40—-60 Cijev radn tvari R410A
U 2.3.1. 2.1 m3/ P=178W,/230V,/50~60Hz,/ 1ph/1,47A Topla voda— polaz
/ . o5 _/ / Crpka 3— GRUNDFOS MAGNA 3D 80-80
[ F—11 [ 1] —|T|—|| [ 9.5/15 I ‘L \ [——] i |—|T|—|| [ P=540W,/230V,/50—60Hz/1ph /2, 39A — Topla voda— povrat
I————] T | O I———=—I .5/15.9 [ ] 7 - I | 51 ) I————]

——————  Otpadni zrak
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LEGENDA:

Van jske _jedinice:
QU1.1.1.(V3)— AM100JXVAGH

Qh=28,0kW

Qg=231,5kW

Nel=6,8kW; 400V; 50Hz
VxSxD=1695x880x765
Masa=190kg

Nivo zwuénog tlaka=58 dB(A)

0U1.1.2.(V9)~AM120JXVAGH

:“:'QQQ
=

b oo oo

\

cooPRoo oo oo

= =
==
(=3

ond

Qh=33,6kW

Qg=37,8kW

Nel=8,4kW,; 400V, 50Hz
VxSxD=1695x880x765
Masa=190kg

Nivo zwénog tlaka=62 dB(A)

0U1.1.3.(V1,V2, V4, V5, V6,
VZ.V8.V10) —AM140JXVAGH
Qh=40,0kW

Qg=450kW

Nel=9,5kW; 380—415V; 50Hz
VxSxD=1695x1295x 765
Masa=235kg

Nivo zwénog tlaka=61 dB(A)

OU S1— ACO26FCADEH

0U1.2.1.(KLUB)~AMO40JX VAGH
Qh=12,1kW

5
89kW; 400V, 50Hz

VxSxD=1210x940x330

Masa=100kg

Nivo zwénog tlaka=50 dB(A)
OU3—(PRIPREMA PTV—e)—SAMSUNG

DVM S Eco— tip AM140KXMDGH

Qgr=45,0kW
Qh=40,0kW

Nel=10,49kW,/380—415V,/50Hz
DxSxV=940x460x1630mm

m=162kg

Nivo zvugnog tlaka=62 dB(A)
OU4—(PODNO GRIJANJE | DVORANA)

—BLUEBOX tip TETRIS 2A HP 34.4

Qgr=349kW
Qh=324,2kW

Nel=100,8kW/380V /50Hz
DxSxV=3834x2260x2440mm

m=2915kg

Nivo zvuénog tlaka=59 dB(A)
OU S2— ACO52FCADEH

Qh=3,5kW

Qg=4,6kW

Nel=1,4kW; 230V; 50Hz
VxSxD=548x790x285
Masa=33kg

Nivo zwénog tloka=47 dB(A)

Unutarnje jedinice:
U2.1.1.—AMO22KNJDEH
Qh=2,8kW

Qg=3,2kW

Nel=30W; 230V, 50Hz
VxSxD=620x720x199
Masa=16kg

Nivo zwcnog tlaka
=34/36/38 dB(A)

1U2.1.2.— AMO36FNJDEH
Qh=3,6kW

Qg=4,0kW

Nel=35W; 230V; 50Hz
V&SxD=620x720x199
Moasa=16kg

Nivo zvwuénog tlaka
=34,/37/39 dB(A)
1U2.1.3. - AMOS6FNJDEH
Qh=5,6kW

Qg=6,3kW

Nel=62W; 230V; 50Hz
VxSxD=620x720x199
Masa=16kg

Nivo zwénog tlaka
=37/40/43 dB(A)

W2.2.1. —AMO36FNFDEH
Qh=3,6kW

Qg=4,0kW

Nel=50W; 230V; 50Hz
VxSxD=600x945x220
Masa=23kg

Nivo zwic&nog tlaka
=27/32/37 dB(A)

U _S1_—ACO52FBRDEH
Qh=6,05kW

Qg=6,25kW

Nel=27W; 230V; 50Hz
VixSxD=298x1065x230
Masa=11,5kg

KK—= Klima komora PROKLIMA

Qh=6,0kW
Qg=7,0kW

Nel=1,9kW: 230V: 50Hz
VxSxD=548x790x285

Masa=38,5kg

Nivo zwuénog tloka=49 dB(A)

1U2.2.2. —AMOS6FNFDEH

Nel=110W; 230V: 50Hz
VxSxD=600x1225x220

Masa=28,5kg

Nivo zwiénog tlaka
=32/36,/40 dB(A)

2.3.1.—AMO71FNQDEH
6,

Qh=6,8kW
=7,0kW

9=/,
Nel=50W; 230V, 50Hz
VxSxD=298x1065X218

Masa=13,5kg

Nivo zvuénog tlaka
=38/41/44 dB(A)

1U2.4.1.—AM112JNCDKH

Qh=11,2kW
Qg=12,5kW

Nel=92W, 230V, 50Hz
ViSxD=675x1350X235

Masa=34kg

Nivo zvuénog tlaka
=37/41/45 dB(A)
U2.4.1.—AMO36FNNDEH

Qh=3,6kW
Qg=24,0kW

Kazete VxSxD=250x570X570

Panele VxSxD=
Masa=12+2, 7k

Nivo zwi&nog

45x670X670
laka

=31/34,/36 dB(A)
IU_S2 — ACO26FBRDEH

Qh=3,5kW
Qg=4,2kW

Nel=35W; 230V, 50Hz
VxSxD=285x820x205

Masa=8,2kg

HB— Hydrobox— SAMSUNG

tip KEK 4—M—=DUSOP—A
Dobava

Protok zraka= 4000m3/h
Qg=10,21kW
Nel=1,92kW,/400V/50Hz /3ph
Odsis

Protok zraka= 4000m3/h
Nel=1,92kW,/400V,/50Hz/3ph
Dx$xV=2600x1415x1620mm
m=1030kg

RV—Hoval RoofVent RC 9 C R2

tip AM250FNBFGB

Qg=25,0kW

Nel=5kW,/380V,/50hz,/3ph
DxSxV=518x330x1210mm

Masa=104kg

Nivo zwuenog tloka

=42d8(4)

TV—Hoval TopVent DKV

Protok zraka= 7600 m3/h
Qg=54,3kW
Qh=66,6kW
Nel=10,18kW/3x400V /50Hz
DxSxV=2380x1750x2080mm
m=1052kg

Crpke

Protok zraka= 9000 m3/h

Qg=46,2kW
Qh=49,2kW

Nel=1,29kW/3x400V /50Hz
DxSxV=1100x1100x1100mm

m=264kg

Cijevi:

Crpka 1— GRUNDFOS MAGNA 3D 32—100

Cijev kondenzata

P=180W,/230V,/50—60Hz/1ph /1,

47A

Crpka 2— GRUNDFOS MAGNA 3D 40-60

P=178W,/230V,/50—60Hz//1ph /1,

47A

Crpka 3— GRUNDFOS MAGNA 3D 80—80

P=540W,/230V,/50—60Hz,/1ph,/2,39A

RV

Crpka 4— GRUNDFOS MAGNA 3

80—65

P=540W,/230V,/50-60Hz/1ph,/2,39A

Racve:
Y1— MXJ—YA1509M
Y2— MXJ—YA2512M

Cijev radn tvari R410A
Topla voda— polaz
Topla voda— povrat
SvjeZi zrak

Otpadni zrak
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LEGENDA:

Van jske jedinice:
0U1.1.1.(V3)=AM100JXVAGH 0U1.2.1.(KLUB)— AMO40JXVAGH

Qh=28,0kW Qh=12,1kW
Qg=31,5kW Qg=13,5kW

Nel=6,8kW: 400V: 50Hz Nel=2,89kW; 400V, 50Hz
VxSxD=1695x880x765 VxSxD=1210x940x330
Masa=190kg Masa=100kg

Nivo zwuenog tlaka=58 dB(A) Nivo zwénog tlaka=50 dB(A)
OUL1.2.(V)— AM120JXVAGH OU3—(PRIPREMA PTV—e)—SAMSUNG

Qh=33,6kW

DWM S Eco— tip AMI40KXMDGH

Gl e
Nel=8,4kW; 400V; 50H. =49,
e N G Nel=10,49kW /380~ 415V /50Hz
Masa=190kg DxSxV=940x460x1630mm
4 Nivo zwinog tloka=62 dB(A) m=162kg
Nivo zwvugnog tlaka=62 dB(A)
OUL1.3.(V1, V2. V4, V5, V6, 0U4—(PODNO GRIJANJE | DVORANA)

V7,VEV10) —AMI40IXVAGH — Zpi UFROX tip TEIRIS 2A HP. 34.4
gr=49.0c1 Qgr=343kW
9=45,0kh ) Qh=324,2kW
e o, 350 412 90HZ Nel=100,8kW,/380V,/50Hz
Masa=235kg Dx8xV=3834x2260x2440mm
Nivo zwiénog tlaka=61 dB(A) m=2915kg

Nivo zvugnog tlaka=59 dB(A)

OU_S1— ACO26FCADEH QU _S2— ACO52FCADEH
Qh=3,5kW Qh=6,0kW

Qg=4,6kW Qg=7,0kW

Nel=1,4kW: 230V: 50Hz Nel=1,9kW; 230V; 50Hz
ViSxD=548x790x285 Vi SxD=548x790x285
Masa=33kg Masa=38,5kg

Nivo zwénog tlaka=47 dB(A) Nivo zwucnog tlaka=49 dB(A)
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Protok zraka= 4000m3/h =42dB(A)
71U 214 Vertikal Nel=1,92kW/400V/50Hz /3ph
— ertikala na Dx3xV=2600x1415x1620mm
Cud18x1 U 2.1.1. U 2.1.1. U 2.1.1. 96,4/12,7 S
Cu®18x1 krov m g
N / RV-Hoval RoofVent RC 9 C R2  IV-Hoval TopVent DKV
1= 1 !- ! HTT . = ____m_ e e ——— | T == N : f £ e T e e e I ggltggglowkoog 7600 m3/h g;ﬂzgglwi 5000 m3/h
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I: :I :I I_ :I I: \ janici Crpka 2= GRUNDEOS MAGNA 3D 40-60 Cijev radn tvari R410A
krov SERls SERVE - strojanici|[DN50
| P=178W,/230V,/50—~60Hz/1ph,/1, 47A Tonlo voda— polaz
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Ovaj crte? i svi podaci na njemu viasni$tvo su poduze€¢a INOVAPRO d.o.o.
Koristenje u nedogovorene svrhe povia&i obvezu obe&tecenja. Sva prava pridrZzana.

1M

|

Cup18x1 Hrvatska kemora inienjera strojantva

Boris Stipanicev

wipl. ing. stro.

Oviskteni indenjer strojarstvy D
S$1744

Cug18x1 Cup18x1 Cu18x1 Cu18x1

Cug18x1 Cup18x1

I I ] R ] 1 I -—
Cus18x1 | cup22xt Cug18xl B Cu18x1 | cupaax || CuP1Bxl I N Cug18x1 /cug22x1

Cup22x1 Cup22x1 Cug18x1 | cug22x1 Cug18x1 | cug22xi
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LEGENDA:
Van jske jedinice:

0U1.1.1.(V3)— AM100JXVAGH 0U1.2.1.(KLUB)—AMO40JXVAGH.

Qh=28,0kW
Qg=31,5kW

Nel=6,8kW; 400V; 50Hz
VxSxD=1695x880x765
Masa=190kg Masa=100kg

Nivo zwénog tlaka=58 dB(A) Nivo zwénog tlaka=50 dB(A)

OQU3—(PRIPREMA PTV—e)—SAMSUNG

0U1.1.2.(V9)= AM120JX VAGH

DVM S Eco— tip AM140KXMDGH

Qh=33,6kW

B
Nel=8,4kW; 400V: 50H. =40,

MR - Nel=10,49kW/380—415V/50Hz
Masa=190kg DxSxV=940x460x1630mm

Nivo zwénog tlaka=62 dB(A) m=162kg

Nivo zvuZnog tlaka=62 dB(A)
OU1.1.3.(V1. V2, V4, V5, V6, QU4—(PODNQ GRIJANJE | DVORANA)

VZ.VB.VI0) —AMI40JXVAGH — Zp| JEBOX tip TETRIS 2A HP 34.4

Qh=40,0kW Qgr=349kW

Qg=45,0kW -
Nei=G, 5k W, 380-415V; 50Hz N 324.2kW

VxSxD=1695x1295x765

Nel=100,8kW,/380V /50Hz

Masa=235kg DxSxV=3834x2260x2440mm

Nivo zwénog tlaka=61 dB(A) m=2915kg

Nivo zvuénog tlaka=59 dB(A)

OU _S1— ACO26FCADEH OU_S2— ACO52FCADEH
Qh=3,5kW Qh=6,0kW

Qg=4,6kW Qg=7,0kW

Nel=1,4kW; 230V: 50Hz Nel=1,9kW; 230V; 50Hz
VxSxD=548x790x285 VxSxD=548x790x285
Masa=33kg Masa=38,5kg

Nivo zwuénog tlaka=47 dB(A) Nivo zwuénog tlaka=49 dB(A)

Unutarnje jedinice:

This drawing and all the information contained in it are the copyright of INOVAPRO d.o.o.

Any unauthorized usage empowers INOVAPRO d.o.o. to indemnification. All rights reserved.

U2.1.1.— AMO22KNJDEH 1U2.2.2.— AMO56FNFDEH
Qh=2,8kW Qh=5,6kW
17 21 Qg=3,2kW Qg=6,3kW
Nel=30W; 230V: 50Hz Nel=110W; 230V; 50Hz
VxSxD=620x720x199 VxSxD=600x1225x220
Maso=16kg Masa=28,5kg
Nivo zvwuénog tlaka Nivo zvwuénog tlaka
=34,/36,/38 dB(A) =32/36,/40 dB(A)
1U2.1.2.— AMO36FNJDEH 1U2.3.1.—AMO71FNQDEH
% Qh=13,6kW Qh=6,8kW
Qg=4,0kW Qg=7,0kW
Nel=35W: 230V; 50Hz Nel=50W; 230V; 50Hz
VxSxD=620x720x199 VxSxD=298x1065X218
Masa=16kg Mgsazﬂ,ﬁkg
Nivo zwuénog tlaka Nivo zwicnog tlaka
=34/37,/39 dB(A) =38/41/44 dB(A)
W2.1.3.— AMO56FNJDEH 1U2.4.1.—AM112UNCDKH
Qh=>5,6kW Qh=11,2kW
Qg=6,3kW Qg=12,5kW
Nel=62W: 230V: 50Hz Nel=92W: 230V: 50Hz
VxSxD=620x720x199 VxSxD=675x1350X235
Masa=16kg Masa=34kg
Nivo zwcnog tlaka Nivo zwenog tloka
=37/40/43 dB(A) =37,/41/45 dB(A)
Odsisni ventilator kao proizvi L 1U2.2.1. = AMO36FNFDEH U2.4.1.— AMO36FNNDEH
RUCK tip DVA 315 E4 10 Odsisni vent|l % ggf Jokl =g ec
= . =4, g=4,
Nel=114W/230V/50H Vertikala na Nel=50W: 230V; 50Hz Kazete Vx$xD=250x570X570
Vmax=1600m3/h N . V10 912,7/28.6 VxSxD=600x945x220 Panele VxSxD=45x670X670
prizemlje , » Masa=23k =
SxVxD=540x249x540 ; o Masa=12+2, 7k
X V8 o1 2,7 28,6 Nivo zwucénog tlaka Nivo zwucnog tlaka
V6 912,7/28,6 V7 ©12,7/28,6 / oU S1 V9 ¢12,7/28,6 =27/32/57 d8(A) =51/54/36 aB(A)
ouU 1.1.3. IU_S1_—ACO52FBRDEH IU_S2 — ACO26FBRDEH
Qh=3,5kW
Qg=4,2kW
Nel=35W. 230V: 50Hz
o VxSxD=285x820x205
’ i Masa=11,5kg Masa=8,2kg
KK—_Klima_komora PROKLIMA HB=_Hydrobox— SAMSUNG
1 tip KEK 4—M-DU50P—A tip AMZ50FNBFGB
ertikala prema pri2 Zahvat svjeZeg Dobava Qg=25,0kW
zraka kuhinjske nape Protok zraka= 4000m3/h Nel=5kW,/380V,/50hz/3ph
ouU 1.1.3. 450x700 Qg=10,21kW Dx3xV=518x330x1210mm
_— 5600m3/h Nel=1,92kW/400V/50Hz /3ph Masa=104kg
Odsis Nivo zwuénog tlaka
Protok zraka= 4000m3/h =42dB(A)
Nel=1,92kW/400V/50Hz /3ph
th—otpadnog DxSxV=2600x1415x1620mm
ka kuhinjske mape m=1030kg
0x450 RV—Hoval RoofVent RC 9 C R2  IV—Hoval TopVent DKV
50m3/h Protok zraka= 7600 m3/h Protok zraka= 9000 m3/h
Qg=54,3kW Qg=46,2kW
Qh=66,6kW Qh=49,2kW
P % 5 5 Nel=10,18kW,/3x400V/50Hz Nel=1,29kW/3x400V/50Hz
- - - - DxSxV=2380x1750x2080mm DxSxV=1100x1100x1100mm
g g g 2 vertika ﬂ prema m=1052kg m=264kg
strojani
— Crpke Cijevi:
Crpka 1— GRUNDFOS MAGNA 3D 32-100 Cijev kondenzata
b " N P=180W,/230V,/50—60Hz,/1ph/1,47A
I R?:Jg;ntlilatgz/:a§5grg:v?g Crpka 2— GRUNDFOS MAGNA 3D 40-60 Cijev radn tvari R410A
N I—61VF; 530V /50h3 /Toh P=178W,/230V,/50—60Hz,/1ph/1,47A Topla voda— polaz
e= z/1p Crpka 3— GRUNDFOS MAGNA 3D 80-80
vmax=620mJ7m P=540W,/230V,/50—60Hz,/1ph/2,39A — Topla voda— povrat
YxD=388x190x388mm Crpka _4— GRUNDFOS MAGNA 3 80—65 ——————  SvjeZi zrak
oU 1.1.1. P=540W,/230V,/50~60Hz/1ph/2,39A —— Otpodni zrak
Racve:
YI— MXJ—YA1509M
Y2~ MXJ—YAZ2512M
I] Al
ouU 1.1.3. /9
V2 ¢12,7/28,6 V4 ¢12,7/28,6 "
,7/28, ,7/28, Investitor
GRAD POREC
V1 ¢12,7/28,6 Odsisni ventilator kao proizvod :
. Obala Marsala Tita 5, 52440 Pore¢
RUCK tip DVA 355 E4 10 ’
Nel=252W,/230V,/50Hz /1ph -
Vmax=2490m3/h :
ExVxD=745x333x745mm Grggﬁc‘)’\'&i SKOLA |
SPORTSKA DVORANA ,FINIDA”
Solarni k )

Ovaj crte? i svi podaci na njemu viasni§tvo su poduze¢a INOVAPRO d.o.o.
Koristenje u nedogovorene swrhe poviagi obvezu obeXte¢enja. Sva prava pridrZzana.
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This drawing and all the information contained in it are the copyright of INOVAPRO d.o.o.

Any unauthorized usage empowers INOVAPRO d.oc.o. to indemnification. All rights reserved.

Ovaj crtez i svi podaci na njemu vasnistvo su poduzec¢a INOVAPRO d.o.o.

Koristenje u nedogovorene svrhe povlia&i obvezu obestetenja. Sva prava pridrZana.

Qdsisni ventilator kao proizvod
RUCK tp DVA 250 E4 10

it

i1

Odsisni ventilator kao proizvod
RUCK tip DVA 315 E4 10

35

Odsisni ventilator kao proizvod
RUCK tip DVA 220 E4 10

Qdsisni ventilator kao proizvod
10

E4

i; z RUCK tip DVA 355

Y o
i ]

o
i

=2

ispuh otpadnog zraka

ispuh 1 usis zraka

Investitor
GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Porec

Gradevina
OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA ,,FINIDA”

Vrsta i naziv projekta
GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant
Nikica Tabain dia

Projektant
Boris Stipaniceyv, dipl.ing.stroj.

" Hrvatska kemora inZenjera strojanstya
Boris Stipanicev
dipl. ing. stro).

™\ |

R

800X200
600X125 2400m3/h
1200m3/h —
— 400125 250125 300x125
880m3/h 560m3/h 640m3/h
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PROSTOR KLUBOVA

Rekuperator Samsung ERV
AN100JSKLKN

Dobava

Protok zraka— 1000m3/h
Odsis

Protok zraka— 1000m3/h

f Ovlalteni indenjer strojarstva ‘v
S$1744

Suradnik

Ante Cikoti¢, dipl. ing. stroj.

Mario Barisi¢, bacc. ing. mech.

Zvonimir Marki¢, bacc. ing. mech.
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New Outdoor(AM140KXMDGH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
40.00(0.00)kW / 44.99(0.00)kW

foo
=)

This drawing and all the information contained in it are the copyright of INOVAPRO d.o.o.

Any unauthorized usage empowers INOVAPRO d.o.o. to indemnification. All rights reserved.

Koristenje u nedogovorene svrhe povia&i obvezu obe&tecenja. Sva prava pridrZzana.
Ovaj crte? i svi podaci na njemu Vasni¥tvo su poduze¢a INOVAPRO d.o.o.

Pipe Length :

Pipe Size : 12.70 / 28.58

10.00m /10.00m /0

MXJ-YA2512M

1

=

Pipe Size :

Pipe Length :

Pipe Size :

Pipe Length :

D Boris Stipanicev
2V ‘ dipl ing. stro)

Ovlakteni inZenjer stroj

Hrvatska kemora inzenjera

arstva

9.52/15.88

20.00m /20.00m /0

9.52/15.88

20.00m /20.00m /0

stro antva

—

S 1744

H H BH H

H H H H

Hydro boks 1(AM250FNBFGB/EU)

Indoor1(AM250FNBFGB/EU)
Cooling Capa / Heating Capa

0.00(0.00)kW / 25.00(0.00)kW

Hydro boks 2(AM250FNBFGB/EU)
Indoor2(AM250FNBFGB/EU)

Cooling Capa / Heating Capa

0.00(0.00)kW / 25.00(0.00)kW

Faza proj.: Glavni projekt

Gl. projektant| Nikica Tabain, dipl.ing.arh.
Projektant Boris Stipanicev, dipl.ing.stroj.
Suradnik Ante Cikoti¢, dipl.ing.stroj.
Suradnik Mario Barisi¢, bacc. ing. mech. 0IB:75232829086 www.inovapro.hr
Investitor: GRAD POREC, Obala Marzala Tita 5, 52 440 Poret Datum: 10.2016.
Gradevina: OSNOVNA SKOLA | A4

SPORTSKA DVORANA ,FINIDA® Z0pP A-440-16
Lokacija: Pore¢, zona drustvenih djelatnosti Finida na k.¢.br. 3396/1 k.o. Pore¢ M: T.D. 28316-S
Sadrzaj:  SHEMA PRIPREME PTV-a
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Koristenje u nedogovorene svrhe povia&i obvezu obe&tecenja. Sva prava pridrZzana.
Ovaj crte? i svi podaci na njemu Vasni¥tvo su poduze¢a INOVAPRO d.o.o.
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Koristenje u nedogovorene svrhe povia&i obvezu obe&te¢enja. Sva prava pridrZana.
Ovaj crteZ i svi podaci na njemu vlasnistvo su poduzec¢a INOVAPRO d.o.o.
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Topla voda- polaz VxSxD=1695x460x940mm
Nivo zvuénog tlaka: 62 dB(A) na udaljenosti 1m
Topla voda- povrat 2- Hydrobox proizvod- SAMSUNG DVM S- tip AM250FNBFGB
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lasnidtvo su poduze¢a INOVAPRO d.o.o.

I na njemu Vi

dac
Koristenje u nedogovorene svrhe poviadi obvezu obe3teéenja. Sva prava pridrZana.

i svi po

Ovaj crtez

VJ1(AM140KXVAGH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
40.00(0.00)kW / 45.00(0.00)kW

. . MXJ-YA2512M
Pipe Size :12.70 / 28.58

. . MXJ-YA2512M
Pipe Size :9.52/22.22

) . MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Size :6.35/12.70 Kabinet Inform.(AM022KNJDEH/EU)

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘ﬁ_

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 N\ S

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Cooling Capa / Heating Capa
2.20(0.00)kW / 2.50(0.00)kW

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70 Kabinet Matem.(AM022KNJDEH/EU)

MXJ-YA2512M
Pipe Size :9.52/19.05

Cooling Capa / Heating Capa
Ell 2.20(0.00)kW / 2.50(0.00)kW

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/15.88 Pipe Size :6.35/12.70

MXJ-YA2512M
Pipe Size :9.52/22.22

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘—G_

Pipe Length :5.00m /5.00m /0 Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Informatika A(AMO36FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW.

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Informatika B(AM056FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/15.88 Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Matematika A(AMO36FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW.

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Matematika B(AMO56FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Size :9.52/ 15.88 f— Pro$. Komunikacija 1(AM071FNQDEH/EU)

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

) . MXJ-YA2512M
Pipe Size :9.52/ 19.05

Cooling Capa / Heating Capa
6.80(0.00)kW / 7.00(0.00)kW

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/15.88 Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘ﬁ_

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Ugionica 1 A(AM036FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Ugionica 1 B(AMO56FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW.

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/15.88 Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0 Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Ugionica 2 A(AMO36FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Ugionica 2 B(AMO56FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW.

Investitor
GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Pore¢

Gradevina
OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA , FINIDA

Vrsta i naziv projekta
GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant
Nikica Tabain dia

Projektant
Boris Stipanicev, dipl. ing. stroj.

/" Hrvatska kemora infenjera strojarstya
B Boris Stipanitev
/ dipl. Ing. stroj. -
Ovlalteni inZenjer strojarstva >
S 1744

Suradnik
Ante Cikoti¢ dipl.ing.stroj.
Mario Barisi¢, bacc. ing. mech.
Zvonimir Marki¢, bacc. ing. mech.

Sadrzaj

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
SHEMA SPAJANJA VRF SUSTAVA

Zajed. oznaka projekta

A-440-16
INOVAARO
Interni broj projekta: | Format
28316-S A3
Dat Mieril INOVAPRO d.o.o.
atum jeriio Retkovec Ill 15/b
10.2016. - 10000 ZAGREB
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lasnidtvo su poduze¢a INOVAPRO d.o.o.

I na njemu Vi

dac
Koristenje u nedogovorene svrhe poviadi obvezu obe3teéenja. Sva prava pridrZana.

i svi po

Ovaj crtez

VJ2(AM140KXVAGH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
40.00(0.00)kW / 45.00(0.00)kW

y (1]

MXJ-YA2512M

Pipe Size :12.70 / 28.58 Pipe Size :9.52/19.05

MXJ-YA2512M MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Size :6.35/12.70

Izborni predmet A(AMO36FNFDEH/EU)

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘ﬁ_

Pipe Size :12.70 / 28.58

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘W_

MXJ-YA2512M

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70

Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Izborni predmet B(AM056FNFDEH/EU)

MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Priroda i biologija A(AMO36FNFDEH/EU)

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Priroda i biologija B(AM056FNFDEH/EU)

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Pipe Length :5.00m / 0.00m / 0 =Cooling Capa / Heating Capa

6.80(0.00)kW / 7.00(0.00)kW

MXJ-YA2512M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m /5.00m /0 Pipe Length :5.00m /5.00m /0

MXJ-YA2512M

Pipe Size :9.52/19.05

Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Size :0.00/0.00 ~ Pro8. komunikacija 3(AM071FNQDEH/EU)

Pipe Size :9.52/ 15.88 f— Pro$. komunikacija 2(AM071FNQDEH/EU)

Cooling Capa / Heating Capa
6.80(0.00)kW / 7.00(0.00)kW

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/15.88 Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘—G_

Pipe Length :5.00m /5.00m /0 Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Kabinet za raz. nastavu A(AMO36FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Kabinet za raz. nastavu B(AMO36FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/15.88 Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m /5.00m /0 Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Ugionica 3 A(AMO36FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Ugionica 3 B(AMO56FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Investitor
GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Pore¢

Gradevina
OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA , FINIDA

Vrsta i naziv projekta
GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant
Nikica Tabain dia

Projektant
Boris Stipanicev, dipl. ing. stroj.
/" Hrvatska kemora inienjera strojarstya
=D Boris Stipanicev
dipl. Ing. stroj. <
Ovlalteni inZenjer strojarstva >
S 1744

Suradnik
Ante Cikoti¢ dipl.ing.stroj.
Mario Barisi¢, bacc. ing. mech.
Zvonimir Marki¢, bacc. ing. mech.

Sadrzaj

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
SHEMA SPAJANJA VRF SUSTAVA

Zajed. oznaka projekta

A-440-16
INOVAbRO
Interni broj projekta: | Format
28316-S A3
— INOVAPRO d.o.o.
Datum Mijerilo K b
10.2016. - 10000 SAGRED

OIB: 75232829086
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lasnidtvo su poduze¢a INOVAPRO d.o.o.

I na njemu Vi

dac
Koristenje u nedogovorene svrhe poviadi obvezu obe3teéenja. Sva prava pridrZana.

i svi po

Ovaj crtez

VJ10(AM140KXVAGH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
40.00(0.00)kW / 45.00(0.00)kW

K

MXJ-YA2512M
Pipe Size :12.70 / 28.58

MXJ-YA2512M
Pipe Size :9.52/19.05

MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 W_

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘W_

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Size :9.52/15.88

Cooling Capa / Heating Capa

::| Kabinet tehnicki(AMO36FNFDEH/EU)
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

MXJ-YA1509M " N
Pipe Size :6.35/12.70

) . MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

|

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

|

. MXJ-YA2512M
Pipe Size :9.52/19.05

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70

Cooling Capa / Heating Capa

::| Tehnicki 2 A(AMO36FNFDEH/EU)
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

o MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Cooling Capa / Heating Capa

]Tehniéki 2 B(AMO56FNFDEH/EU)
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘—G_

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Cooling Capa / Heating Capa

] Struéni suradnici(AMO36FNFDEH/EU)
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

) . MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Cooling Capa / Heating Capa

] Administracija, racunovodstvo(AM056FNFDEH/EU)
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Tajnik(AMO36FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa

3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Ravnatelj(AMO56FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa

5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Tehnicki 1 A(AMO36FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Tehnicki 1 B(AMO56FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW.

Investitor
GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Pore¢

Gradevina
OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA , FINIDA

Vrsta i naziv projekta
GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant
Nikica Tabain dia

Projektant
Boris Stipanicev, dipl. ing. stroj.

/" Hrvatska kemora infenjera strojamtya
B Boris Stipanitev
/ dipl. Ing. stroj. -
= Ovlalteni inZenjer strojarstva >
S 1744

Suradnik
Ante Cikoti¢ dipl.ing.stroj.
Mario Barisi¢, bacc. ing. mech.
Zvonimir Marki¢, bacc. ing. mech.

Sadrzaj

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
SHEMA SPAJANJA VRF SUSTAVA
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— INOVAPRO d.o.o.

Datum Mierilo Retkovec Ill 15/b

10.2016. - 10000 ZAGREB

— 0OIB: 75232829086
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lasnidtvo su poduze¢a INOVAPRO d.o.o.

I na njemu Vi

dac
Koristenje u nedogovorene svrhe poviadi obvezu obe3teéenja. Sva prava pridrZana.

i svi po

Ovaj crtez

VJ4(AM140KXVAGH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
40.00(0.00)kW / 45.00(0.00)kW

. MXJ-YA2512M
Pipe Size :12.70 / 28.58

Pipe Size :9.52/19.05

Pipe Size :6.35/ 12.70 Kabinet hrv. jezik(AM022KNJDEH/EU)

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘ﬁ_

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Size :9.52/22.22

Cooling Capa / Heating Capa
2.20(0.00)kW / 2.50(0.00)kW

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

MXJ-YA2512M

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/19.05 Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Pipe Length :5.00m /5.00m /0 \S

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70

Hrv. jezik 1 A(AMO36FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW.

MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70

Hrv. jezik 1 B(AMO56FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70

Str. jezik 1 A(AMO36FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW.

Pipe Size :9.52/ 15.88 ~ Pros. komunikacija 5(AM071FNQDEH/EU)

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 = Cooling Capa / Heating Capa

6.80(0.00)kW / 7.00(0.00)kW

MXJ-YA2512M
Pipe Size :9.52/19.05

MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Cooling Capa / Heating Capa

::| Str. jezik 1 B(AMOS6FNFDEH/EU)
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘ﬁ_

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70

Ugionica 5 A(AMO36FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW.

. . MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70

Ugionica 5 B(AMO56FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW.

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Cooling Capa / Heating Capa

::| Ugionica 6 A(AMO36FNFDEH/EU)
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Ugionica 6 B(AMO56FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Investitor
GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Pore¢

Gradevina
OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA , FINIDA

Vrsta i naziv projekta
GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant
Nikica Tabain dia

Projektant
Boris Stipanicev, dipl. ing. stroj.

/" Hrvatska kemora infenjera strojarstya

D Boris Stipanitev

dipl. Ing. stroj. <

Ovlalteni inZenjer strojarstva >
51744

Suradnik
Ante Cikoti¢ dipl.ing.stroj.
Mario Barisi¢, bacc. ing. mech.
Zvonimir Marki¢, bacc. ing. mech.

Sadrzaj

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
SHEMA SPAJANJA VRF SUSTAVA

Zajed. oznaka projekta

A-440-16
INOVAbRO
Interni broj projekta: | Format
28316-S A3
— INOVAPRO d.o.o.
Datum Mijerilo K b
10.2016. - 10000 SAGRED

OIB: 75232829086

Broj crteza List/Listova inovapro@inovapro.hr
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lasnidtvo su poduze¢a INOVAPRO d.o.o.

I na njemu Vi

dac
Koristenje u nedogovorene svrhe poviadi obvezu obe3teéenja. Sva prava pridrZana.

i svi po

Ovaj crtez

VJ5(AM140KXVAGH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
40.00(0.00)kW / 45.00(0.00)kW

o MXJ-YA2512M
Pipe Size :12.70 / 28.58

Pipe Size :9.52/19.05

MXJ-YA2512M

Pipe Size :6.35/12.70 Kabinet str. jezik(AM022KNJDEH/EU)

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘—G_

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :9.52 / 22.22

Cooling Capa / Heating Capa
2.20(0.00)kW / 2.50(0.00)kW

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

MXJ-YA2512M

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/ 19.05 Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Size :6.35/12.70

MXJ-YA2512M

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘“_

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Cooling Capa / Heating Capa

:| Hrv. jezik 2 A(AMO36FNFDEH/EU)
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Cooling Capa / Heating Capa

:| Hrv. jezik 2 B(AMO56FNFDEH/EU)
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Str. jezik 2 A(AMO36FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Pipe Size :9.52 / 15.88 —Pmé. komunikacija 6(AM071FNQDEH/EU)

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 =Cooling Capa / Heating Capa

6.80(0.00)kW / 7.00(0.00)kW

. . MXJ-YA2512M
Pipe Size :9.52/ 19.05

. . MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Str. jezik 2 B(AMO56FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0 N\ S

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Cooling Capa / Heating Capa

:| Ugionica 7 A(AMO36FNFDEH/EU)
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/ 15.88

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Ugionica 7 B(AMO56FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Ugionica 8 A(AMO36FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Cooling Capa / Heating Capa

:| Ugionica 8 B(AMOS6FNFDEH/EU)
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Investitor
GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Pore¢

Gradevina
OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA , FINIDA

Vrsta i naziv projekta
GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant
Nikica Tabain dia

Projektant
Boris Stipanicev, dipl. ing. stroj.

/" Hrvatska kemora indenjera strojarstya

D Boris Stipanitev

dipl. Ing. stroj. <

Ovlalteni inZenjer strojarstva >
S 1744

Suradnik
Ante Cikoti¢ dipl.ing.stroj.
Mario Barisi¢, bacc. ing. mech.
Zvonimir Marki¢, bacc. ing. mech.

Sadrzaj

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
SHEMA SPAJANJA VRF SUSTAVA

Zajed. oznaka projekta

A-440-16
INOVAbRO
Interni broj projekta: | Format
28316-S A3
— INOVAPRO d.o.o.
Datum Mijerilo K b
10.2016. - 10000 SAGRED,

OIB: 75232829086

Broj crteza List/Listova inovapro@inovapro.hr

8 5/11 www.inovapro.hr




This drawing and all the information contained in it are the copyright of INOVAPRO d.o.o.

Any unauthorized usage empowers INOVAPRO d.o.o. to indemnification. All rights reserved.

lasnidtvo su poduze¢a INOVAPRO d.o.o.

I na njemu Vi

dac
Koristenje u nedogovorene svrhe poviadi obvezu obe3teéenja. Sva prava pridrZana.

i svi po

Ovaj crtez

VJB6(AM140KXVAGH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
40.00(0.00)kW / 45.00(0.00)kW

MXJ-YA2512M
Pipe Size :12.70 / 28.58

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

MXJ-YA2512M MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/ 15.88
Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :9.52/19.05
Pipe Length :5.00m /5.00m /0

. MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/ 15.88

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

MXJ-YA2512M MXJ-YA2512M

Pipe Size :9.52/19.05
Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :12.70 / 28.58
Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Length :5.00m /5.00m /0 ﬁ Pipe Length :5.00m /0.00m /0

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Ostecenja tretman(AMO56FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Ostecenja rehabilitacija(AMO36FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Poremecaji u pon. tretman(AM036FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Poremecaji u pon. rehabilitacija(AMO36FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70

MXJ-YA2512M

Pipe Size :9.52/19.05

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/15.88
Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m /5.00m / 0 ﬁ Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Knjiznica A(AM056FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Knjiznica B(AM056FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Size :0.00 / 0.00

MXJ-YA1509M Khnjiznica C(AMO56FNFDEH/EU)

Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70

Knjiznica D(AM056FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Knjiznica E(AMO56FNJDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Knjiznica F(AMO36FNJDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Investitor
GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Pore¢

Gradevina
OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA , FINIDA

Vrsta i naziv projekta
GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant
Nikica Tabain dia

Projektant
Boris Stipanicev, dipl. ing. stroj.
/" Hrvatska kemora intenjera strojanstya
Boris Stipanicev
dipl. Ing. stroj. -
Ovlalteni inZenjer strojarstva A

Suradnik
Ante Cikoti¢ dipl.ing.stroj.
Mario Barisi¢, bacc. ing. mech.
Zvonimir Marki¢, bacc. ing. mech.

Sadrzaj

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
SHEMA SPAJANJA VRF SUSTAVA

Zajed. oznaka projekta

A-440-16
INOVAbRO
Interni broj projekta: | Format
28316-S A3
Dat Mieril INOVAPRO d.o.o.
atum Jerilo Retkovec Ill 15/b
10.2016. - 10000 ZAGREB

OIB: 75232829086
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Ovaj crtez i svi podaci na njemu vlasnistvo su poduzec¢a INOVAPRO d.o.o.

Koristenje u nedogovorene svrhe poviadi obvezu obe3teéenja. Sva prava pridrZana.

VJ7(AM140KXVAGH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
40.00(0.00)kW / 45.00(0.00)kW

MXJ-YA2512M
Pipe Size :12.70/ 28.58

Pipe Size :9.52/ 19.05

MXJ-YA2512M

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘W_

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :9.52/19.05

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 Cooling Capa / Heating Capa

Pipe Size :6.35/12.70 ]Kabineﬁ fizika, kemija(AMO36FNFDEH/EU)

3.60(0.00)KW / 4.00(0.00)kW

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/15.88 Pipe Size :6.35/12.70

MXJ-YA2512M

Pipe Length :5.00m /5.00m /0 Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Size :9.52/15.88

Cooling Capa / Heating Capa

::| Praktikum fizika, kemija A(AMOS6FNFDEH/EU)
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

MXJ-YA1509M

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Pipe Size :9.52 / 15.88 PVN A(AM112JNCDKH/EU)

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Cooling Capa / Heating Capa
11.20(0.00)kW / 12.50(0.00)kW

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :9.52/ 15.88 PVN B(AM112JNCDKH/EU)

Cooling Capa / Heating Capa
11.20(0.00)kW / 12.50(0.00)kW

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 Cooling Capa / Heating Capa

Pipe Size :6.35/12.70 ] Praktikum fizika, kemija B(AMO56FNFDEH/EU)
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 Cooling Capa / Heating Capa

Pipe Size :6.35/12.70 Kabinet priroda, biologija(AM036FNFDEH/EU)
: 3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Investitor
GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Pore¢

Gradevina
OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA , FINIDA

Vrsta i naziv projekta
GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant
Nikica Tabain dia

Projektant
Boris Stipanicev, dipl. ing. stroj.
/" Hrvatska kemora infenjera strojarstya

D Boris Stipanitev g

dipl. Ing. stroj.
Ovlalteni inZenjer strojarstva >
51744

Suradnik
Ante Cikoti¢ dipl.ing.stroj.
Mario Barisi¢, bacc. ing. mech.
Zvonimir Marki¢, bacc. ing. mech.

Sadrzaj

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
SHEMA SPAJANJA VRF SUSTAVA

Zajed. oznaka projekta

A-440-16
|NOV;§>‘/JRO
Interni broj projekta: | Format
28316-S A3
Dat Mieril INOVAPRO d.o.o.
atum Jerilo Retkovec I1l 15/b
10.2016. - 10000 ZAGREB
- - OIB: 75232829086
Broj crteza List/Listova inovapro@inovapro.hr
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Ovaj crtez i svi podaci na njemu vlasnistvo su poduzec¢a INOVAPRO d.o.o.

Koristenje u nedogovorene svrhe poviadi obvezu obe3teéenja. Sva prava pridrZana.

VJ8(AM140KXVAGH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
40.00(0.00)kW / 45.00(0.00)kW

. . MXJ-YA2512M
Pipe Size :12.70 / 28.58

. . MXJ-YA2512M
Pipe Size :9.52/22.22

) . MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/ 15.88

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘ﬁ_

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0 ‘W_

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Cooling Capa / Heating Capa

::| Glazbeni A(AMO56FNFDEH/EU)
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70

e MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Cooling Capa / Heating Capa

::| Glazbeni B(AMO56FNFDEH/EU)
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70

MXJ-YA2512M
Pipe Size :9.52/19.05

Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/15.88

Cooling Capa / Heating Capa

] Kabinet glazbeni(AM036FNFDEH/EU)
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :9.52/15.88 L

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Restoran A(AM112JNCDKH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
11.20(0.00)kW / 12.50(0.00)kW

Restoran B(AM112JNCDKH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
11.20(0.00)kW / 12.50(0.00)kW

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Cooling Capa / Heating Capa

] Praktikum priorda, biologija A(AMO56FNFDEH/EU)
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Cooling Capa / Heating Capa

] Praktikum priroda, biologija B(AMO56FNFDEH/EU)
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Investitor
GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Pore¢

Gradevina
OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA , FINIDA

Vrsta i naziv projekta
GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant
Nikica Tabain dia

Projektant
Boris Stipanicev, dipl. ing. stroj.

/" Hrvatska kemora infenjera strojarstya
D Boris Stipanitev
dipl. Ing. stroj. "
Ovlalteni inZenjer strojarstva >
51744

Suradnik
Ante Cikoti¢ dipl.ing.stroj.
Mario Barisi¢, bacc. ing. mech.
Zvonimir Marki¢, bacc. ing. mech.

Sadrzaj

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
SHEMA SPAJANJA VRF SUSTAVA

Zajed. oznaka projekta

A-440-16
INOVAbRO
Interni broj projekta: | Format
28316-S A3
— INOVAPRO d.o.o.
Datum Mijerilo
10.2016. - 10000 SAChED

OIB: 75232829086

Broj crteza List/Listova inovapro@inovapro.hr

8 8/11 www.inovapro.hr




This drawing and all the information contained in it are the copyright of INOVAPRO d.o.o.

Any unauthorized usage empowers INOVAPRO d.o.o. to indemnification. All rights reserved.

Ovaj crtez i svi podaci na njemu vlasnistvo su poduzec¢a INOVAPRO d.o.o.

Koristenje u nedogovorene svrhe poviadi obvezu obe3teéenja. Sva prava pridrZana.

VJ9(AM120JXVAGH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
33.60(0.00)kW / 37.80(0.00)kW

MXJ-YA2512M
Pipe Size :12.70 / 28.58

MXJ-YA2512M
Pipe Size :9.52/ 19.05

MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘ﬁ_

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘—G_

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

MXJ-YA1509M

Pipe Size :9.52/15.88

Likovni A(AMO56FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa

5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Size :6.35/12.70

MXJ-YA2512M
Pipe Size :9.52/ 19.05

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

] Spremiste fotolab.(AMO36FNFDEH/EU)

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Likovni B(AMO56FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa

5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Cooling Capa / Heating Capa

::| Kabinet likovni(AMO36FNFDEH/EU)
3.60(0.00)KW / 4.00(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘—G_

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Cooling Capa / Heating Capa

::|Zbomica B(AMOS6FNFDEH/EU)
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70

. . MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Cooling Capa / Heating Capa

::| Zbornica A(AMO56FNFDEH/EU)
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

Cooling Capa / Heating Capa

::| Prijem roditelja(AMO36FNFDEH/EU)
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Cooling Capa / Heating Capa

::|Cajna kuhinja(AMO36FNFDEH/EU)
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Investitor
GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Pore¢

Gradevina
OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA , FINIDA

Vrsta i naziv projekta
GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant
Nikica Tabain dia

Projektant
Boris Stipanicev, dipl. ing. stroj.

/" Hrvatska kemora infenjera strojarstya
D Boris Stipanitev
dipl. Ing. stroj.
Ovlalteni inZenjer strojarstva A
$1744

Suradnik
Ante Cikoti¢ dipl.ing.stroj.
Mario Barisi¢, bacc. ing. mech.
Zvonimir Marki¢, bacc. ing. mech.

Sadrzaj

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
SHEMA SPAJANJA VRF SUSTAVA

Zajed. oznaka projekta

A-440-16
INOVAbRO
Interni broj projekta: | Format
28316-S A3
— INOVAPRO d.o.o.
Datum Mijerilo K b
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lasnidtvo su poduze¢a INOVAPRO d.o.o.

I na njemu Vi

dac
Koristenje u nedogovorene svrhe poviadi obvezu obe3teéenja. Sva prava pridrZana.

i svi po

Ovaj crtez

VJ10(AM140KXVAGH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
40.00(0.00)kW / 45.00(0.00)kW

MXJ-YA2512M
Pipe Size :12.70/28.58

MXJ-YA2512M
Pipe Size :9.52/ 19.05

MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘W_

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 W_

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Pipe Size :9.52/ 15.88

Cooling Capa / Heating Capa

::| Kabinet tehnigki(AMO36FNFDEH/EU)
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

MXJ-YA1509M " "
Pipe Size :6.35/12.70

. . MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

|

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

MXJ-YA2512M
Pipe Size :9.52/ 19.05

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Cooling Capa / Heating Capa

::| Tehnigki 2 A(AMO36FNFDEH/EU)
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/ 15.88

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70

Tehnicki 2 B(AMO56FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa

5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0 ‘ﬁ_

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Pipe Size :6.35/12.70

Cooling Capa / Heating Capa

::| Strugni suradnici(AMO36FNFDEH/EU)
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

. . MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Cooling Capa / Heating Capa

] Administracija, racunovodstvo(AMO56FNFDEH/EU)
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70

Tajnik(AMO36FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa

3.60(0.00)KW / 4.00(0.00)kW

Pipe Length :5.00m /5.00m / 0

Ravnatelj(AMO56FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa

5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

|

Tehnicki 1 A(AMO36FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Tehnicki 1 B(AMO56FNFDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
5.60(0.00)kW / 6.30(0.00)kW

Investitor
GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Pore¢

Gradevina
OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA , FINIDA

Vrsta i naziv projekta
GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant
Nikica Tabain dia

Projektant
Boris Stipanicev, dipl. ing. stroj.
/" Hrvatska kemora inienjera strojarstva
B Boris Stipanicev
/ dipl. ing. stroj. o
= Ovlalteni inZenjer strojarstva >
S 1744

Suradnik
Ante Cikoti¢ dipl.ing.stroj.
Mario Barisi¢, bacc. ing. mech.
Zvonimir Marki¢, bacc. ing. mech.

Sadrzaj

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
SHEMA SPAJANJA VRF SUSTAVA

Zajed. oznaka projekta

A-440-16
INOVAbRO
Interni broj projekta: | Format
28316-S A3
— INOVAPRO d.o.o.
Datum Mijerilo Retk 1 15/b
10.2016. - 1880%V§/§GREB/
- - OIB: 75232829086
Broj crteza List/Listova inovapro@inovapro.hr
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Koristenje u nedogovorene svrhe poviadi obvezu obe3teéenja. Sva prava pridrZana.

VJ_Klub(AM040FXMDGH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
12.10(0.00)kW / 13.50(0.00)kW

) ) MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

: ) MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m / 5.00m / 0

) ) MXJ-YA1509M
Pipe Size :9.52/15.88

Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m /5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Pipe Size :6.35/12.70
Pipe Length :5.00m / 5.00m /0

Klub A(AMO36FNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Klub B(AMO36FNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Klub C(AMO36FNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Klub D(AM036FNNDEH/EU)
Cooling Capa / Heating Capa
3.60(0.00)kW / 4.00(0.00)kW

Investitor
GRAD POREC
Obala Marsala Tita 5, 52440 Pore¢

Gradevina
OSNOVNA SKOLA | SPORTSKA DVORANA , FINIDA

Vrsta i naziv projekta
GLAVNI PROJEKT

Glavni projektant
Nikica Tabain dia

Projektant
Boris Stipanicev, dipl. ing. stroj.
/" Hrvatska kemora inZenjera strojanstya
Boris Stipanicev
dipl. Ing. stroj. -
Ovlalteni inZenjer strojarstva >

Suradnik

Ante Cikoti¢ dipl.ing.stroj.
Mario Barisi¢, bacc. ing. mech.
Zvonimir Marki¢, bacc. ing. mech.

Sadrzaj

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
SHEMA SPAJANJA VRF SUSTAVA

Zajed. oznaka projekta

A-440-16 INOV '%’R o

Interni broj projekta: | Format
28316-S A3

Dat Mieril INOVAPRO d.o.o.
atum Jerilo Retkovec Ill 15/b
10.2016. - 10000 ZAGREB

— 0OIB: 75232829086
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1— DIZALICA TOPLINE BLUEBOX
TETRIS 2A HP 34.4

Qh=324kW

Qgr=349kW
Nel=144,90kW/400V/50Hz/3ph
DxSxV=3834x2260x2440mm
m=2915kg

KK1

PROTOK

OZNAKA [KLIMA' KOMORA|TOPLINSKA|REGULACIJSKI
SNAGA V(m3/h)

VENTIL(RV.
™ (RV)

35,0
40,0

XXXX
XXXX

GR—KK-1
HL—KK-1

DN65
DN65

6,02
6,88

NO65
AN
vy)
(6]
NO65
AN
—— —(WS }— ——y

2— HYDROBOX SAMSUNG tip AM250FNBFGB
AM140KXMDGH

3 Qgr=25kW

Nel=5kW/380V /50Hz/3ph

DxSxV=940x460x1630mm

m=162kg

1A 1Y2

NO65
..
NO65
Pop---
kg

KLIMA KOMORA
3— HOVAL ROOFVENT RC 9 R2

Qgr=54,2kW

Qh=66,6kW

Protok zraka=7600m3/h
Nel=10,18kW,/400V /50Hz /3ph
m=1052kg

Y1
1Y3

Lo
o
o

L LDI a 4— HOVAL TOPVENT DKV—=9/C

———————————————————————————————— -_lr—_—_——— ——e—,e—e— = —_——_—_—— e ——_———_-. — Qgr=46,2kW

2 2 r | g
(=] DI
|
b1

| Qh=49,2kW

Protok zraka=9000m3/h
Nel=1,29kW,/400V /50Hz /3ph
m=264kg

DN100— DN65 —— —

5— GRUNDFOSS MAGNA 3D 32-100
P=180W,/230V/50—60Hz/1ph /1.47A

—— DN65

—_—

6— GRUNDFOSS MAGNA 3D 40—60
P=178W/230V/50-60Hz/1.47A

7— GRUNDFOSS MAGNA 3D 80-80
6 P=540W,/230V,/50—60Hz/2,39A

PODNO GRIJANJE—-11kW

DNB5 —

7 8~ GRUNDFOSS MAGNA 3D 80-65
P=540W/230V,/50—60Hz /2, 39A

kg

DN65

9— AIR SEP ZA SUSTAV DO 350kW

10— IONSKI OMEKSIVAC | FILTER
NA VODOVODNOJ STRANI
0V—=1,5=S=1,5m3/h

a

5
<

a
3
=

3Y
PRESTRUJNI VENTIL
DN80 2

3B

DN32

1DKIH
DN65
pk

i

DN125
ki

OMEKSIVAS VODE

vy
puar{

3EM v o/
! &

B

10

Napajanje 220 V / 50 Hz + CNUS

eT\
DN1S (01/27)
'__

DN32 (91 1/47) —
DN32 (91 1/4°)

spojiti_na_vodovodni

pridlitak kotlownice

AS1

DN32 (91 1/47)

Max. priklju&na duljina

cjevovoda 5 m

o l o R-EPA HEH-—H 3

AR-SEP GH A0 =

(\J
FYW prte 020 DI

po H+H

22

ESJES
ESJES
ESJES
(]

Faza proj.: Glavni projekt

Koristenje u nedogovorene svrhe povia&i obvezu obes$tecenja. Sva prava pridrzana.
Ovaj crteZ i svi podaci na njemu vliasnistvo su poduzec¢a INOVAPRO d.o.o.

Gl. projektant| Nikica Tabain, dipl.ing.arh. I N /\
Projektant Boris Stipanicev, dipl.ing.stroj. P RO
Suradnik Ante Cikoti¢, dipl.ing.stroj.
Suradnik Mario Barisi¢, bacc. ing. mech. 0I1B:75232829086 www.inovapro.hr
Investitor: GRAD POREC, Obala Marzala Tita 5, 52 440 Poret Datum: 10.2016.
Gradevina: OSNOVNA SKOLA | _AA0-

SPORTSKA DVORANA ,FINIDA Zop A-440-16
Lokacija: Poreg, zona drustvenih djelatnosti Finida na k.t.br. 3396/1 k.o. Pore¢ M: R T.0.28316-S
Sadrzaj:  SHEMA GiH DVORANA/PODRUM .

/ List 1/1 | Crtez 9




	28316-S-naslovnica
	28316-S-TEKST
	28316-S-1
	28316-S-2
	28316-S-3-1
	28316-S-3-2
	28316-S-4
	28316-S-5
	28316-S-6
	28316-S7-1
	28316-S7-2
	28316-S7-3
	28316-S8-1
	28316-S8-2
	28316-S8-3
	28316-S8-4
	28316-S8-5
	28316-S8-6
	28316-S8-7
	28316-S8-8
	28316-S8-9
	28316-S8-10
	28316-S8-11
	28316-S9

